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CAPITULO I - LOCALIZACAO DO PROJETO

1 - INTRODUCAO

O plano de pedreira apresentado refere-se a Projeto de Projeto de Ampliagao
e Fusdao da Pedreira n.° 5144 “Soutelinho Novo” e da Pedreira n° 4813
“Ribeiral”, situada na Freguesia de Bragado, Concelho de Vila Pouca de Aguiar
e Distrito de Vila Real, cujas licencas se encontram em nome
da empresa ATLANTIDA - Granito e Marmores, S.A. Atualmente a empresa
C&G - Importacao e Exportacdao de Rochas Ornamentais, SA., do mesmo Grupo
Econdmico, tem o direito de exploracao da Pedreira n.° 5144 “Soutelinho Novo”
e da Pedreira n® 4813 “Ribeiral”, concedido em escritura publica. Para além da
atividade de extracdo, possui também a atividade industrial de transformacao
que funciona na mesma area. O Proponente do Projeto de Ampliacdo e Fusao
da Pedreira n.° 5144 “Soutelinho Novo” e da Pedreira n® 4813 “Ribeiral” é a
empresa C&G - Importacao e Exportagcao de Rochas Ornamentais, S.A.
No final do processo AIA, na fase de licenciamento, a empresa transmitira as
licengas, sendo que:
- Pedreira n® 5144 - “Soutelinho Novo”
Data de Licenciamento Inicial: 10-04-1989. Entidade Licenciadora: Camara
Municipal de Vila Pouca de Aguiar; Area licenciada: 31.415m2.
Foi apresentado junto da entdo Direcao Regional de Economia do Norte, a 10-
04-2008, um pedido de alteracao de regime de licenciamento e ampliacdo para
uma area de 107.311 m2, nos termos do art®5° do DL 340/2007 de 12 de
outubro. Este pedido nunca foi concluido e a pedreira estda em atividade
extrativa;
- Pedreira n® 4813 - “Ribeiral”
Data de Licenciamento Inicial: 12-12-1988 (nao é mencionada a area).
Entidade Licenciadora: Camara Municipal de Vila Pouca de Aguiar
Licenciada para uma area de 48.648 m2 por Despacho do Sr. Diretor da entao
Delegacdo Regional da Industria e Energia do Norte, a 23.05.1995, pelo DL
89/90 de 16 de margo.
Foi apresentado junto da Diregdao Regional de Economia do Norte, a
10.04.2008, um pedido de alteracao de regime de licenciamento e ampliagao
para uma area de 112.991 m2, nos termos do art®4° e 5° do DL340/2007 de
5
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12 de outubro, num processo ndo concluido e a pedreira esta sem atividade
extrativa.

Pretende-se agora, que a pedreira n.%9 5144 “Soutelinho Novo” seja a pedreira
incorporante e as outras como pedreiras incorporadas.

Com este novo plano de pedreira projetado para esta exploracao, e que é parte
integrante de um novo Estudo de Impacte Ambiental (EIA), pretende-se
proceder ao licenciamento da Projeto de Ampliagcdo e Fusao da Pedreira n.©
5144 “Soutelinho Novo” e da Pedreira n°® 4813 "“Ribeiral” das referidas
pedreiras.

Figura 1: Area da pedreira a licenciar 238.199 m2 - (cor vermelha); area de exploracao =
87.568 m2 (cor azul escuro); areas anteriores das pedreiras (cor verde claro; a Norte
Pedreira Soutelinho Novo; a Sul Pedreira Ribeiral); areas de depodsito de material temporario
(zebrado cor lilas); lagoa (cor azul claro; para enchimento de vazio de escavagao);
linha de agua de escorréncia (cor azul claro)

Relativamente a obtencdo de uma declaragao de Interesse Publico ao Municipal,
a Camara Municipal de Vila Pouca de Aguiar referiu que nao seria necessaria
uma vez que a pedreira se insere na area cativa das Pedras Salgadas, que ja
pressupoe o interesse municipal.
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A area proposta a licenciar com este E.I.A. é de 238.199 m2 e engloba a area
licenciada e a area intervencionada.

De modo a corresponder a procura e as necessidades impostas pelos clientes,
a empresa C&G - Importagdao e Exportacdo de Rochas Ornamentais, S.A. , vé-
se obrigada a produzir granito Pedras Salgadas com qualidade elevada e
constante. Esta nova pratica tem vindo a exercer na empresa uma forte pressao
comercial.

A implantagdo da area do projeto nas cartas de PDM de Vila Pouca de Aguiar e
as (questbes de ordenamento de territéorio estdo desenvolvidos
pormenorizadamente no estudo de impacte ambiental, do qual este plano de
pedreira faz parte. E de referir, no entanto no que respeita ao disposto no Plano
Diretor Municipal de Vila Pouca de Aguiar, nao existe qualquer
incompatibilidade entre o referido PDM e este projeto de Projeto de Ampliagao
e Fusao da Pedreira n.° 5144 “Soutelinho Novo” e da Pedreira n° 4813
“Ribeiral”de Pedreiras licenciada, visto que:

jolinT

{ :

Figura 2: Planta de Ordenamento (sem escala)
Area proposta a licenciar (238.199 m2).
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- Na Planta de Ordenamento: Espacos Agricolas ou Florestais: Espacgos
Florestais de Producdo; Area de Exploracao Consolidada de Recursos
Geoldgicos de Pedras Salgadas - UOPGN 11.

- Na planta de Condicionantes: como Areas Submetidas a Regime Florestal;
Reserva Ecoldgica Nacional.

Existe ainda assinalada, nas cartas de pdm:

- uma linha de agua de escorréncia, que se encontra salvaguardada por este
projeto;

- um cabeco de linha de agua, que por observacdo do terreno, constata-se que
no local ndo existe esse cabeco de linha de dgua exposta a superficie.
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Figura 3: Planta PDM Condicionantes (sem escala)
Area proposta a licenciar (238.199 m2)



A empresa obteve autorizagao do Conselho Diretivo de Baldios de Vilela da
Cabugueira, proprietarios do terreno da pedreira, para refazer o troco do
caminho florestal (caminho de consortes, de serventia aos agricultores),
ligeiramente mais para nascente, encostando ao limite da pedreira e
salvaguardando as zonas de defesa conforme se indica na N2 Planta Final de
Exploracao.

De referir aipda que a area da pedreira e respetiva ampliagdo insere-se no
poligono da Area Cativa de Pedras Salgadas (Portaria n® 766/94 de 23/08);

De referir ainda que a area desta pedreira estad totalmente fora do Sitio
PTCONO0O03 Alvdao/Mardao da Lista Nacional de Sitios (ao abrigo da Diretiva
Habitats — 92 43/CEE).

Esta referenciada na carta topografica de Portugal a escala 1/25.000 dos
Servicos Cartograficos do Exército, na folha 60. Esta igualmente referenciada
na Carta Geoldgica de Portugal a escala 1/50.000, na folha 6-D - Vila Pouca de
Aguiar.

A area proposta a licenciar do projeto, engloba uma area destinada aos anexos,
onde existem escritério, instalagdes sociais e de apoio, armazém, arrumos,
oficina, balanga, depdsito de combustivel, pt, compressores e telheiros para o
fabrico de cubos e perpianho, parque de blocos, parque de maquinas e
depdsitos de materiais. Todas estas infraestruturas serdo desmanteladas e
retiradas apds o encerramento da pedreira.

Estas instalacdes, sao as existentes desta empresa ja licenciadas e localizadas
na anterior pedreira do Ribeiral.

A area de exploracdo definida no projeto € de 87.568 m2 e permite definir
reservas a longo prazo, cerca de 43,43 anos.
Serao cumpridas as zonas de defesa previstas na lei, nomeadamente:

- Prédios rusticos vizinhos - 10 m;
- Caminho florestal - 15 m;

Conforme se pode verificar na figura seguinte, nesta area cativa de Pedras
Salgadas, existem cerca de 20 pedreiras georeferenciadas de acordo com as

informacgdes da DGEG, embora algumas sem qualquer atividade extrativa.
9
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Figura n.’ 4: Area da pedreira em estudo (a cor vermelha); areas georreferenciadas das pedreiras vizinhas (a cor lilas);
Limite da area cativa de Pedras Salgadas (Portaria n° 766/94 de 23/08) (a cor amarela); Limite da freguesia (a cor azul);

Na pedreira Ribeiral ndo existe e ndo estd prevista qualquer atividade extrativa.
Esta-se a proceder ao enchimento de vazio de escavacao, com escombros da
exploracdo e pretende-se que parte do mesmo esteja ja recuperado
paisagisticamente no final da exploragao.

A producdo média bruta anual de granito ornamental ronda os cerca de 220.000
ton/ano sendo que este valor estd sempre dependente do volume de obras
contratadas.

Estima-se que deste volume sé sejam aproveitados 50% para fins ornamentais,
como blocos e semi-blocos.

Os restantes 50%, considerados como escombro, podem ainda variar,
dependendo da qualidade do granito e de outros aproveitamentos que foram
oportunos em termos de mercado.

Os telheiros existentes, servem para a transformacao do granito em bruto (sem

as dimensdes e/ou qualidade exigida e pretendida para os designar como
10
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blocos ou semi-blocos comerciais) em cubos, em guias e perpianho de variadas
dimensdes, com especificacdes tecnoldgicas e parametros de qualidade
controlados para os varios setores de aplicacdao a que se destinam.

Os desperdicios de granito sem qualquer valor comercial, isto é nao
aproveitados, sao utilizados no enchimento do vazio de escavacdo, que ja se
iniciou, uma vez que nao se prevé qualquer exploracao na area da pedreira do
Ribeiral ou eventualmente armazenados temporariamente em escombreira na
pedreira, em area definida para tal.

Os escombros sobrantes serao removidos, no final dos trabalhos de exploracao
e utilizados na recuperagao paisagistica da pedreira de acordo com o Plano
Ambiental de Recuperacdo Paisagistica. Projetou-se de forma a equilibrar os
volumes de escombros produzidos com 0s necessarios para o cumprimento
integral da proposta de recuperacao paisagistica da pedreira.

As areas das escombreiras serao regularizadas e recuperadas de acordo o PARP
proposto.

O objetivo desta exploracdo € a producao de blocos e de semi-blocos para
posterior transformacao em artefactos de granito para obras publicas e
construgao civil.

Apds a extracdo do recurso mineral na pedreira alvo de estudo, a transformacao
do granito explorado, blocos e semi-blocos, é desenvolvida nas industrias de
transformacao a jusante.

A producdo desta pedreira destina-se na maioria a venda de blocos e
semiblocos para posterior transformacao.

A proximidade da A24 confere a esta pedreira uma situagao privilegiada no que
diz respeito aos acessos da exploragao e expedicao da producao.

De referir ainda que a pedreira n.9 5144 Soutelinho Novo foi identificada no
“Plano de Intervencao nas Pedreiras em Situacdo Critica”. Foi notificada pela
DGEG para adocao de medidas em pedreira com situagoes criticas, Plano de
Intervencdo, concretamente em relagao a sinalizacdo, a vedacdo da pedreira e
entrega do projeto de execucao.

A empresa procedeu de acordo com o Plano de Intervengao e com a DGEG:
11
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- Conclusao da melhoria da sinalizagdao quer no interior da pedreira quer no
perimetro da mesma;

- Conclusao da melhoria da vedacdo do perimetro da pedreira e nas bordaduras
da escavacao.

Obtivemos a seguinte informagao da DGEG por email de 29 de julho de 2020:
"Esta pedreira consta da lista de pedreiras em situacao critica (PIPSC - Plano
de Intervencdo nas Pedreiras em Situacdo Critica), tendo sido notificada a
15/02/2019 pela DGEG para a adogao de medidas, nomeadamente a colocacdo
de sinalizacdo, vedacdo e entrega de projeto de execugdo. A 27.06.2019,
através de visita ao local, a DGEG verificou a colocacao de sinalizacdo e vedagao
na pedreira e a 12.07.2019, apds analise do relatério de trabalhos efetuados
remetido a DPN, deu-se por concluida a solicitacdo de documentacdo no &mbito
do PIPSC, como comunicado a 2020.01.03 através do of. DSMP/DPN/177.

Fotografia 1: Vista aérea da pedreira com area a licenciar (cor vermelha) e a
area de exploragao (cor azul)

12



2 - LOCALIZAGAO E VIAS DE ACESSO

A area em estudo localiza-se na Freguesia de Bragado, Concelho de Vila Pouca
de Aguiar e Distrito de Vila Real. O acesso principal a pedreira faz-se a partir
da A24 na direcao de Vila Real a Chaves. Na saida de Bragado, segue em
direcdo a Sabroso de Aguiar. Na saida de Bragado, segue em diregao a Sabroso
de Aguiar. A cerca de 1,5 Km, corta a esquerda pela EM 549-1 e acede ao
caminho que atravessa o nucleo extrativo do Fojo, a partir do qual se chega a
pedreira “Soutelinho Novo”.
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Figura 5: Planta de Localizacao sem escala

A localizacao da area encontra-se referenciada em anexo, na Planta de
LOCALIZACAO.

13
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3 - ENQUADRAMENTO REGIONAL E CLIMA

Conforme ja foi referido, a pedreira encontra-se localizada na Freguesia de
Bragado, Concelho de Vila Pouca de Aguiar e Distrito de Vila Real. Na figura
seguinte apresentam-se os concelhos pertencentes ao distrito de Vila Real.

o
¢

s

Me
F

Figura 6: Concelhos do Distrito de Vila Real; Fonte: www.anmp.pt

A pedreira “Soutelinho Novo” encontra-se implantada numa area florestal que
se localiza na proximidade de zonas rurais que, pelas observagdes no local, sao
essencialmente compostas por pinhais, campos de cultivo diverso, pastoreio e
pequenos focos populacionais, pontualmente constituidos por numerosas
construgdes agregadas entre si.

14
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Na envolvente imediata da area afeta ao projeto em andlise ja se encontram
inseridas algumas empresas e/ou industrias do mesmo setor, notando-se que
a industria extrativa é a principal atividade econdmica na regidao, bem como o
uso da floresta para producao e a atividade agricola.

As dareas habitacionais encontram-se rodeadas por terrenos florestais,
imprimindo-lhes um caracter rural tipico desta regido. Notam-se pequenos
terrenos agricultados cujo proveito sera para consumo proprio, mas, no
entanto, existem campos de maiores dimensdes com culturas mais extensivas
que poderao servir o comércio local ou mesmo o regional.

A area é servida pela rede rodoviaria nacional, sendo a A24 uma das principais
vias na regidao que se estende a sul da area em estudo, existindo ainda um
conjunto de outras vias secundarias, que servem de ligagdao entre as diversas
povoacdes da regido e como acesso a zona em estudo.

Clima

De modo a caracterizar o clima da area em estudo foram utilizadas as normais
climatolégicas da estacdo meteorolégica de Vila Real (EMVR) (latitude:
41019°N; longitude: 07°44'W; altitude: 481m) relativas ao periodo de 1971 a
2000. A EMVR estd localizada a aproximadamente 30 km a sudoeste da area
do Projeto e as normais climatoldgicas correspondem aos dados mais recentes,
disponiveis para aquisicdo ao Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(IPMA), a data de elaboracado do presente estudo.

A média anual da temperatura diaria registada na EMVR, para o periodo de
1971-2000, foi de 13,3°C, sendo que os meses mais frios foram os de dezembro
e janeiro e 0os mais quentes foram os de julho e agosto, vide Figura . O menor
valor da temperatura minima diaria registada no periodo de 1971 a 2000 na
EMVR foi -6,5°C, no dia 4 de janeiro de 1972, enquanto que o maior valor de
temperatura maxima diaria registado foi de 39,8°C, no dia 20 de julho de 1990.
Durante o periodo de verdo verifica-se um consideravel nimero de dias com
temperaturas maximas superiores a 25°C, enquanto que no més de janeiro
verificam-se aproximadamente 10 dias com temperaturas inferiores a 0°C, vide

Figura .
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Figura 7 - Temperatura média mensal e média anual registada na EMVR no periodo de 1971 a 2000 (IPMA 2019).
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Figura 8 - Numero médio mensal de dias com temperatura maxima (Tx) igual ou superior a 25°C e 30°C e com
temperatura minima (Tn) igual ou superior a 20°C e igual ou inferior a 0°C, registadas na EMVR no periodo de 1971
a 2000 (IPMA 2019).
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Na EMVR foram registados em média 129,7 dias com uma quantidade de
precipitacdo diaria (RR) (09h as 09h UTC) igual ou superior a 0,1mm, 94,6 dias
com uma RR igual ou superior a 1mm e 37,0 dias com uma RR igual ou superior
a 10mm, vide Figura . O més de dezembro foi onde se verificou um maior indice
de precipitacdo, com uma média mensal de 174,6mm seguido dos meses de
fevereiro e janeiro com 158,7mm e 144,1mm, respetivamente. Os meses de
julho e agosto foram os meses onde se registou um menor indice de
precipitacdo, com uma média inferior a 18mm, vide Figura . A média anual de
precipitacdo total é de 1073,7mm sendo que a maior quantidade de
precipitacdo registada num sé dia ocorreu a 28 de junho de 1974, tendo sido
registado 94,4mm.
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Figura 9 - Nimero médio mensal de dias, com quantidade de precipitacdo didria igual ou superior a 0,1 mm, 1 mm e
10 mm, registada na EMVR no periodo de 1971 a 2000 (IPMA 2019).
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Figura 10 - Média da quantidade de precipitacdo total mensal registada na EMVR no periodo de 1971 a 2000 (IPMA
2019).
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De acordo com as normais climatolégicas da EMVR, registou-se uma média
anual de 2389,0 horas de insolacdo, sendo que o0 més com maior média mensal
é julho, com 327,8 horas de sol, seguido de agosto com 319,3 horas de sol. Os
meses com menor média mensal de insolacdo sdo dezembro e janeiro, com
100,1 e 105,3 horas de sol, respetivamente. Na Figura sao apresentadas as
horas de insolagdo médias mensais, assim como a evaporacao média (mm).
Naturalmente verifica-se uma maior evaporacao nos meses de verao, seguindo
a tendéncia da insolacao ao longo do ano, com maiores indices de evaporacao
nos meses de maior insolagdo e menores indices de evaporagao nos meses de
menor insolagao.
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Figura 11 - Nimero de horas de insolagdo média mensal registada na EMVR nos periodos de 1982 a 1989, 1991 a
1992 e 1994 e evaporacdao média mensal no periodo de 1971 a 2000 (IPMA 2019).

Os dados da humidade relativa do ar (%) na EMVR sdo obtidos diariamente as
9h UTC. Na Figura é apresentada a variacdo da humidade relativa média
mensal do ar para o periodo de 1971 a 2000. Para o referido periodo, o valor
maximo da média mensal ocorreu no més de janeiro (90%), seguido dos meses
de novembro e dezembro (89%), sendo que o valor minimo da média mensal
ocorreu no més de julho com 64%.
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Figura 12- Variagdo da média mensal da humidade relativa do ar na EMVR no periodo de 1971 a 2000 (IPMA 2019).

Humidade Relativa média do ar (%)

Os dados referentes a frequéncia (%) e velocidade média (Km/h) do vento sao
relativos ao periodo de 1961 a 1990 devido a inexisténcia de dados relativos
ao periodo de 1971 a 2000. Da analise dos padrdoes de vento ao longo dos
meses do ano (vide Figura ) e da rosa-dos-ventos média anual (vide Figura 14)
verifica-se que ndo existe uma forte predominancia relativamente a uma
direcao do vento especifica. No entanto a diregdao do vento com maior
predominancia ocorre no quadrante oeste, seguido dos ventos oriundos dos
quandrantes nordeste, sudoeste e noroeste. O registo de vento calmo
(<1Km/h) &, no entanto, o mais registado, sendo que nos meses de janeiro,
outubro, novembro e dezembro verifica-se uma frequéncia superior a 44%,
enquanto que nos meses de abril e maio, a frequéncia € mais baixa, inferior a
30%. Os dados da velocidade média do vento (Km/h), velocidade média do
vento maximo em 10 minutos (Km/h) assim como do maior valor da velocidade
maxima instantadnea do vento (rajada) (Km/h) sdo relativos ao periodo de 1971
a 2000. A velocidade média do vento ao longo do ano é de 6,6 Km/h, sendo
gue é pouco variavel ao longo do periodo referido, com niveis mais elevados
em abril, com uma média de 7,8 km/h e niveis mais baixos em novembro, com

uma meédia de 5,4 km/h. Quanto a velocidade média do vento maximo para
20
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um periodo de 10 minutos nota-se que os primeiros meses do ano, assim como
nos meses quentes, nomeadamente de fevereiro a agosto sao atingidas
intensidades mais elevadas do que nos ultimos meses do ano, designadamente
de setembro a dezembro. Assim, e seguindo a tendéncia da velocidade média
do vento, o valor mais elevado obtido para a velocidade média do vento
maximo (10 minutos) foi obtida no més de abril, com 17,5 km/h, enquanto que
no més de novembro verificou-se a menor velocidade média de vento maximo,
com 13,0 km/h. Por fim, e no que diz respeito ao maior valor da velocidade
maxima instantanea do vento, verifica-se que o valor mais elevado ocorreu no
dia 23 de janeiro de 1971, com 112 Km/h de velocidade maxima.
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Figura 13- Média mensal da frequéncia de diregdo e velocidade do vento (as 9h e 15h UTC e anemdmetro a 9,5m)
registada na EMVR no periodo de 1961 a 1990 (IPMA 2019).
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Figura 14 - Média anual da frequéncia e velocidade média do vento (as 9h e 15h UTC e anemdmetro a 9,5m)
registada na EMVR no periodo de 1961 a 1990 (IPMA 2019).

A Figura faz referéncia a outros eventos meteoroldgicos registados na EMVR,
sendo que os mais frequentes sao a geada, o nevoeiro e a trovoada, que
ocorreram, em média, 29,9, 24,2 e 18,6 dias por ano, respetivamente. A geada
ocorre, em média, apenas no periodo compreendido entre outubro e maio e
tem o maior nimero médio de dias no més de janeiro, com 10,1 dias. O
nevoeiro ocorre durante todo o ano, sendo mais comum nos meses de
dezembro (6,0 dias) e janeiro (5,7 dias). Quanto a trovoada verifica-se que,
tal como o nevoeiro, ocorre ao longo de todo o ano, com maior incidéncia nos
meses de maio, junho de julho, com 2,5, 3,8 e 2,7 dias, respetivamente
Outros eventos meteoroldgicos menos frequentes registados na EMVR sdo a
neve e o0 granizo, com uma ocorréncia média inferior a quatro dias por ano.
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Figura 15 - Média do numero de dias mensais com ocorréncia de trovoada, granizo, neve, nevoeiro e geada
registada na EMVR no periodo de 1971 a 2000 (IPMA 2019).

4 - GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

4.1. INTRODUGAO

O presente estudo incide sobre a drea de ampliagdo da atual pedreira N.°© 5144
«Soutelinho Novo», da empresa C&G - Importagao e Exportagcao de Rochas
Ornamentais, S.A. Esta pedreira de extracao de granito tem como objetivo
fornecer blocos e semi-blocos para fins ornamentais, a indUstrias de
transformacao, para posterior aplicacdo na construcgao civil e obras publicas.
A pedreira localiza-se em Fojo, na Freguesia de Bragado, pertencente ao
Concelho de Vila Pouca de Aguiar e distrito de Vila Real.

A pedreira “Soutelinho Novo” encontra-se implantada numa area florestal que
se localiza na proximidade de zonas rurais que, pelas observagdes no local, sao
essencialmente compostas por pinhais, campos de cultivo diverso, pastoreio e
pequenos focos populacionais, pontualmente constituidos por numerosas
construgdes agregadas entre si.
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Na envolvente imediata da area afeta ao projeto em andlise ja se encontram
inseridas algumas empresas e/ou industrias do mesmo setor, notando-se que
a industria extrativa é a principal atividade econdmica na regidao, bem como o
uso da floresta para producao e a atividade agricola.

As areas habitacionais encontram-se rodeadas por terrenos florestais,
imprimindo-lhes um caracter rural tipico desta regido. Notam-se pequenos
terrenos agricultados cujo proveito serda para consumo proprio, mas, no
entanto, existem campos de maiores dimensdes com culturas mais extensivas
gue poderao servir o comércio local ou mesmo o regional.

A area é servida pela rede rodoviaria nacional, sendo a A24 uma das principais
vias na regido que se estende a sul da area em estudo, existindo ainda um
conjunto de outras vias secundarias, que servem de ligacao entre as diversas
povoacoes da regido e como acesso a zona em estudo.

A regiao encontra-se representada na Carta Militar de Portugal, a escala 1/25
000, na Folha n.% 60.

4.2. CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

Em termos de unidades geomorfoldgicas, a regido envolvente a localizacdo do
projeto enquadra-se na designada Meseta Central, ver figura seguinte.

Meseta Central

Afontanhas Interiores

[ Montanhas Circundantds e o Xzo

[ Depressies

-l!nnl:nh:l Exteriores)

Sistema Central

Vale do Tejo

AMontes de Toledo

Vale do Guadiana

L ]
Zona envolvente a localizagdo do projeto
Cd proj A

Figura 16: Grandes unidades geomorfoldgicas da Peninsula Ibérica (adaptado de Ribeiro et al., 1979).
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A Norte do rio Douro, a mesma culmina numa série de regidoes aplanadas,
correspondentes a designada Superficie Culminante da Meseta, onde os
fendmenos erosivos prevaleceram sobre a movimentagao tectdnica. Litologias
mais resistentes que os respetivos encaixantes, sobressaem, localmente, como
relevos de dureza, nalgumas regides. A referida disposicao geral é apenas
perturbada nas imediagcbes das grandes zonas de falha com atividade
neotectdénica. Neste caso, em particular, a falha de Penacova- Régua-Verin.

A Zona de Falha Penacova-Régua-Verin (ZFPRV), com direcdo NNE-SSW,
assume um papel estruturante na organizacao do relevo, bacias hidrograficas
e geomorfologia, em geral, interrompendo o planalto transmontano e dando
origem a um extenso vale de fratura, com grabens, onde se destacam varias

bacias, ver figura seguinte.
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Figura 17: Esbogo morfoldgico de Sirot, 1945, in Feio, 1951.
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A superficie de Padrela, a Este da Falha Penacova-Régua-Verin, e a superficie
do Alvao, a Oeste da Falha Penacova-Régua-Verin, possuem altitudes da ordem
dos 900 a 1000 m de altitude. A Bacia de Pedras Salgadas tem uma altitude
entre 550 e os 450 m, ver figura seguinte.
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Figura 18: Cortes esquematicos das superficies de erosdao de cada lado da ZFPRV. Em cima, lado
oriental da ZFPRV e em baixo, lado ocidental da ZFPRV (Sant'Ovaia et al., 2011).

Salienta-se, que a Pedreira n.° 5144 “Soutelinho Novo” se localiza na Area
Cativa de Pedras Salgadas onde a extragdo industrial ja originou uma alteracao
da morfologia do terreno.

A superficie é recortada pela rede hidrografica que se inclui na Regido
Hidrografica do Douro (RH3).

O declive e a exposicao das vertentes estao obviamente condicionados pelo
encaixe da rede hidrografica, sendo que o local de implantacdao do projeto se
situa numa vertente com declive significativo e de exposicao a oeste, incluindo-
se na area de drenagem do Rio Avelames, afluente do Rio Tamega.
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4.3. CARACTERIZACAO GEOLOGICA REGIONAL

O local de implantacao do projeto situa-se na Zona de Galiza e Tras-os-Montes
(ZGTM), proximo do limite com a Zona Centro-Ibérica (ZCI), unidade
paleogeografica do Macico Hespérico, ver figura seguinte.

- Zona Cantabrica \

Zona Qeste Astirico Leonesa

j. - Zona Centro Ibérica

Zona Galiza - Tras-os-Montes
a)Complexos aléctones

oodsaf] odpery

Zona Ossa Morena

BEE

Zona Sul Portuguesa )

0 200 km

i Zona envolvente a localizagao
do projeto

Figura 19: Carta simplificada das grandes unidades paleogeogréficas e tectdnicas do Macigo Hespérico
(adaptado de Julivert et al., 1974).

De acordo com a Noticia Explicativa da Folha 6D (Sant'Ovaia et al., 2011) a
ZGTM tem como caracteristica mais marcante a sobreposicdao de unidades
estruturais (mantos ou escamas), separadas por carreamentos, tendo estas
unidades um caracter aldctone e parautdctone, apresentando cada uma delas
individualidade estratigrafica, estrutural e/ou metamorfica. O limite da ZGTM
com a ZCI é marcado por um carreamento maior, da 22 fase de deformacao
hercinica, que sobrepde as unidades aléctones e parautdctones da ZGTM as
unidades autdctones (Dominio do Douro Inferior) da ZCI.

As unidades parautdctones da ZGTM, pertencentes ao subdominio
Peritransmontano, consistem, essencialmente, de rochas metassedimentares e
vulcano-sedimentares do Paleozodico inferior (Ordovicico superior a Devonico),
que apresentam carateristicas lito estratigraficas similares as unidades
autoctones, embora com maior espessura.
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As unidades correspondentes ao autéctone do Dominio do Douro correspondem
a metassedimentos indiferenciados que afloram em pequenas manchas
isoladas no seio dos granitos de duas micas.

Uma das caracteristicas marcantes da ZCI e da ZGTM é a existéncia de
importante magmatismo, em paralelo com zonas de médio a alto grau
metamorfico

Relativamente as intrusdes dos granitdides, estas sdo sinorogénicas hercinicas
e compreendem dois tipos distintos: granitos de duas micas, sintectdnicos
relativamente a terceira fase (sin-D3) e granitos biotiticos com plagioclase
calcica, compreendendo granitdides sintectdnicos e granitdides pdstectonicos.
Na regidao envolvente ao local de implantacdo do projeto ocorrem numerosos
fildes aplito-pegmatiticos, fildes de quartzo, fildes de dolerito e de pbérfiro
granitico, orientados segundo os varios sistemas de fracturacdao dominantes
(NNE-SSW a NNW-SSE, NE-SW a ENE-SSW e NW-SE).

Associados a rede de drenagem, ocorrem também alguns terragos constituidos
por calhaus rolados a subrolados, mal calibrados e poligénicos do Plistocénico
e aluvides areno-argilosos do Holocénico e atuais.

Geologia Local

A area da Pedreira n.° 5144 “Soutelinho Novo” esta instalada sobre o granito
yrm - Pedras Salgadas. O Granito de Pedras Salgadas ocorre no centro do
macico pds-tectdnico de Vila Pouca de Aguiar, ocupando uma area de cerca de
60 km2e O contacto entre o Granito de Pedras Salgadas (GPS) e o Granito de
Vila Pouca de Aguiar (GVPA) faz-se por falha de direcao N20° a N-S no sector
E. A sul este contacto faz-se também por falha de direcdo N20°. Nos outros
sectores o contacto, € sempre gradual, ndo havendo uma passagem brusca de
uma facies a outra.

Trata-se de um granito de grdo médio porfirdide, mais leucocrata e menos
biotitico que as outras facies ocorrentes. O caracter porfirdide, menos evidente
que no GVPA, é também devido a presenca de megacristais de feldspato
potassico. Refira-se ainda a presenca de episienitizacdo e a auséncia de
encraves nesta facies. Macroscopicamente trata-se de uma rocha homogénea
de granulometria média a fina onde os cristais de feldspato potassico se
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individualizam de uma matriz equigranular constituida por outros feldspatos,
guartzo com aspeto globular e biotite. Esta é, porém, menos abundante do que
nos granitos anteriormente referidos, conferindo a rocha um caracter
leucocrata.

De acordo com o Base de Dados de Rochas Ornamentais do LNEG
(http://rop.Ineg.pt/rop/FormTipo.php) o granito Pedras Salgadas é designado
por Cinzento Claro de Pedras Salgadas, ver figura seguinte.

Figura 20: Aspeto particular do granito na Pedreira n.® 5144 “Soutelinho Novo”.
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Figura 21: Aspeto particular do granito Pedras Salgadas é designado por Cinzento Claro de Pedras
Salgadas (http://rop.lneg.pt/rop/FormTipo.php).

4.3.1. Enquadramento Tectodnico

De acordo com a Noticia explicativa da Folha 6D (Sant'Ovaia et al., 2011), a
deformacdo observada na regido resultou da atuacdo de trés fases de
deformacdo ductil (D1, D2 e D3), de modo idéntico ao que se verifica em outras
areas do Macico Ibérico:

- A fase D1 gera dobras com orientacOes e vergéncias diferentes, consoante se
trate de terrenos aldctones, parautdctones ou autdctones, mas com uma
orientacao predominante NW-SE, com plano axial vertical no autdctone e
vergentes no parautoctone;

- A fase D2, representada sobretudo no aléctone e no parautdoctone, decorre
da fase D1 com relativa proximidade de estilo e de cronologia acentuando-se a
vergéncia para SE, com formacgao de dobras deitadas de flanco inverso muito
curto;
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Figura 22: Carta neotecténica de Portugal continental (adaptado de Cabral e Ribeiro, 1988).

- A fase D3 abrangeu todos os terrenos autdctones, parautéctones e aldctones
de modo idéntico, originando dobramento largo e de pequena amplitude, de
plano axial vertical. A penetratividade da foliacao associada ao dobramento D3
depende fundamentalmente da tipologia e orientagdao das anisotropias e
foliagbes prévias. Simultaneamente com o dobramento da fase D3
desenvolveram-se corredores, de cisalhamento ductil, verticais.

Na primeira fase (D1) originou uma xistosidade de plano axial (S1),
posteriormente reorientada e horizontalizada pela fase D2, que originou uma
clivagem de crenulcdo S2, sub-horizontal, que em muitos locais transp0s,
quase totalmente, a xistosidade anterior (S1), nomeadamente nas unidades do
DEC.

A fase D3 atuou regionalmente, gerando dobramentos de eixo sub-horizontal
e plano axial N100° a N120° subvertical. Esta fase afetou, também, os
granitéides sintectoénicos, originando uma foliagdo NW-SE. Nas unidades do
DEC, onde as foliagbes prévias estavam horizontalizadas, o dobramento D3,

implicou, sobretudo nas zonas mais peliticas, uma clivagem de crenulagao
31



geog2yVes

subvertical. Nas unidades do DETM o dobramento D3 foi em geral coaxial com
o dobramento da fase D1, e a foliagao regional esta associada a esta fase, dada
a fraca representatividade da fase D2 neste dominio estrutural.

No periodo tardi- e P6s-D3 ocorreu deformacdo ductil-fragil e fragil e na sua
dependéncia desenvolveram-se sistemas conjugados de fraturas: o principal
com direcao NNE-SSW e o conjugado com direcao NNW-SSE.

A geologia desta area é indissocidavel da ocorréncia da falha Verin-Chaves-
Régua-Penacova (FVCRP), ver figura seguinte. Esta falha foi nucleada na fase
D3 e depois reativada como uma falha de desligamento.

A FVCRP é um exemplo do sistema NNE-SSW e controlou a instalagdo do macico
granitico pds-tecténico de Vila Pouca de Aguiar. A area € marcada por um vale
que é limitado a este pela Serra da Padreia e para oeste pela Serra do Alvao.
Este vale é controlado estruturalmente pela FVCRP que implicou a presenca de
depressdes (Vidago, Pedras Salgadas e Teldes) de origem tectdnica, alinhadas
ao longo do tracado da falha e que podem ser consideradas como bacias de
desligamento, associadas a uma componente horizontal de movimentacao da
falha, ver figura 18.

4.3.2. Sismicidade

Portugal, no contexto da tecténica de placas, situa-se na placa Euro-Asiatica,
limitada a sul pela falha Agores-Gibraltar, a qual corresponde a fronteira entre
as placas Euro-asiatica e Africana e, a oeste pela crista dorsal Meso- Atlantica.
O movimento das placas caracteriza-se pelo deslocamento para norte da placa
africana e pelo movimento divergente de diregcao Este-Oeste na dorsal
atlantica. Devido a este contexto tectdnico, o territério portugués constitui uma
zona de sismicidade relevante.

A atividade sismica do territério portugués resulta de fendmenos localizados na
fronteira entre as placas euro-asiatica e africana (sismicidade interplaca) e de
fendomenos localizados no interior da placa euro-asidtica (sismicidade
intraplaca), associada a falhas ativas.

Na Figura é apresentada a Carta epicentral dos sismos registados pelo IPMA
(Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera), durante o periodo 1970 - 2000
(Carrilho et al., 2004), considerando a escala de Mercali Modificada. Na referida
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Volume II - Carta, sdo visiveis os alinhamentos das falhas ativas no territério
continental (movimentagdes intraplaca) e a proximidade ao limite de placas
(movimentacgao interplacas).

Magnitude Projecean: UTM
@ 40-50 - . -
® i0-40

5

Instituto de Meteorologia
Divis@o de Sismologia

® 20-30

- <28
descombicidy

Figura 23: Carta Epicentral de Portugal Continental (1970/2000)(Carrilho et al., 2004).

Considerando a Carta de intensidade sismica maxima de Portugal Continental,
o local de implantacdo do projeto apresenta uma intensidade sismica maxima
de graus IV e V (a este), na escala de Mercalli Modificada. De acordo com a
referida escala, os sismos de grau IV sao considerados como sendo moderados
e os de grau V como sendo fortes.
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CAPITULO II - PLANO DE LAVRA

1- PLANO DE LAVRA

A area proposta a licenciar é de 238.199 m2.
A area total de exploracdo proposta é de 87.568 m2.

T 4 + +

Figura 24: Situacgao atual da pedreira

A definicdo da area de exploragao teve em atencao, como ndo podia deixar de
ser, a configuracao do terreno. Nesta definigao foram tidas em linha de conta
as zonas de defesa previstas no D.L. 270/2001 de 6 de Outubro. Foram
salvaguardadas as distancias minimas aos prédios rusticos vizinhos e
caminhos. No que respeita as linhas de agua mais préximas houve todo o
cuidado de as preservar tendo-se prescindido de algumas areas de exploragao
de modo a nao as afetar diretamente com a implantacao sobreposta da zona
de exploragdo. De referir que as linhas de agua existentes na zona da pedreira
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sao linhas de agua de carater torrencial que se formam apenas durante os
periodos de chuva mais intensa.

Estad igualmente previsto que em redor da area de exploracdo seja reforcada a
rede de drenagem das aguas pluviais, conjuntamente com a vedagao de
seguranca, de modo a impedir que estas “invadam” a area de trabalho e criem
problemas de organizagao e avango dos trabalhos.

Os mesmos cuidados foram previstos na implantagao dos anexos de pedreira
(escritério, instalagbes sanitarias, armazém, telheiros, outras instalacdes e
caminhos de acesso a pedreira, etc.).

1.1 METODOLOGIA EXTRATIVA

O Plano de Lavra sera a base dos trabalhos a realizar, pelo que a metodologia
de lavra apresentada foi desenvolvida numa perspetiva global.

Fotografia 2: Vista da frente de desmonte
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Em termos gerais, a proposta de exploracdo promove faseadamente a
modelacao/recuperacao de toda a area afetada.

De acordo com o plano de lavra proposto, a exploracao desenvolve-se em
flanco de encosta e em profundidade, entre as cotas 611 e 511. A cota final de
exploracdo proposta sera a 511.

Durante os proximos anos a exploracao sera feita em flanco de encosta, ou
seja, entre a cota 611 e a cota 548, e em rebaixo, considerando-se a cota 548,
como o nivel a partir do qual a exploragao se fard em profundidade (rebaixo),
até a cota final de exploracdo prevista.

Considerou-se a criagdo de patamares de exploragcdao com largura de 3 a 5 m,
de modo a garantir o acesso em seguranga de pessoas e equipamentos, e
alturas de bancadas médias de 10 m. O desenvolvimento das bancadas de
exploracdo, com estas carateristicas, processar-se-a em toda a area
demarcada.

O granito sem valor comercial, sera depositado em escombreira, na zona
definida para a deposicao de estéreis e servira para a posterior recuperacdo da
pedreira.

A metodologia de exploracao sera a de promover a recuperacdao de areas
abandonadas. Assim as areas de exploracdo conforme forem sendo
abandonadas serao de imediato recuperadas.

Em termos paisagisticos, a lavra mantém-se em zonas de elevada contencao
visual, permitindo uma recuperacao faseada e integrada com a morfologia da
envolvente.

o] Planeamento

Face as carateristicas geoldgicas e estruturais, a estratégia de lavra a
desenvolver ird consistir na criacdao de patamares extrativos com dimensdes
regulamentares e que numa situacdo final, se revelem satisfatorios na
perspetiva da seguranca e do enquadramento ambiental.

A dindmica extrativa passara pela criagao de patamares suficientemente largos
para uma correta mobilizacao de pessoal e equipamento. Os valores expressos
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revelam larguras na ordem dos 3 a 5 metros e alturas médias de 10 metros,
que se definem como minimamente aceitdveis para um correto processo
extrativo.

O plano apresentado prevé a integracao das diferentes bancadas através de
um conjunto de agdes de desmonte e mobilizagao de materiais, quer de
matéria-prima com interesse econdmico, quer de rejeitados.

A evolugao da lavra sera executada através do desmonte por degraus, em seis
bancadas em flanco de encosta e quatro bancadas em rebaixo, resultando um
total de dez bancadas a explorar. Todas estas zonas vao servir apés o final da
exploragao para receber os materiais rejeitados ao longo da exploracao e assim
regularizar os taludes.

L | Ciclo de producao

O sistema de extracdao adotado € a céu aberto, sendo o desmonte da massa
granitica feito sem recurso a podlvora ou explosivos, ou seja, sempre com
maquinas de fio diamantado.

Posteriormente, a matéria-prima desagregada é removida das frentes e
transportada para a praca da pedreira para futuro transporte para diversas
unidades industriais de transformagao, nomeadamente a pertencente a esta
empresa.

L Configuracao da escavacao

O arranqgue sucessivo de rocha em cada bancada devera realizar-se de modo a
atingir-se a configuragao final proposta no Plano de Lavra para que se possa
em seguida dar inicio aos trabalhos previstos no Plano Ambiental e de
Recuperacao Paisagistica.

Apds a desmontagem dos locais ainda ndo explorados e retiradas as terras de
cobertura, procede-se ao arranque da rocha granitica nas bancadas utilizando-
se as maquinas de fio diamantado. Este método inclui as operacdes unitarias
classicas da boa exploracdo de minas e pedreiras a céu aberto, sendo estas as
seguintes: perfuracdo para colocagao do fio diamantado, corte do bloco primario
no macico, remocao e transporte do material. Como ja foi referido, nesta
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pedreira a exploracao do granito é a céu aberto, segundo o método de degraus
direitos em bancada, prevendo-se uma altura média de 10 metros e uma largura
de 3 a 5 metros.

@i Operacoes preparatorias

As operacdoes preparatérias a desenvolver prendem-se sobretudo com a
adaptacao da exploracdo as novas tecnologias e ao desenho previsto para a
sua configuracao final.

Assim, proceder-se-a a remocgao do solo de cobertura nas zonas onde ainda
exista, planificacdo das rampas de acesso durante a exploragao e a eventual
desmatacdo das areas de exploracao que eventualmente ainda apresentem
arborizacao.

L] Método de desmonte

Dado que o principal objetivo da pedreira é a obtencao de blocos, efetuam-se
furos perpendiculares entre si e situados no mesmo plano, “enraiados”
convenientemente, de forma a efetuar cortes com a maquina de fio diamantado
e gerar uma separacdo entre o macigo rochoso e a massa granitica (bancada)
a desmontar.

¢ o
-_"'\. !'rr-\.\_".' i b &
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Figura 25: Exemplo do faseamento de desmonte de uma
pedreira em laboragdo. Fonte IGM - Plano de Lavra
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O desmonte é, pois, efetuado recorrendo exclusivamente a utilizacao de
Maquinas de Fio Diamantado, ndo estando prevista a utilizacdo de cargas
explosivas. Apds a execucdo dos furos necessarios a individualizagao do bloco,
o fio diamantado devera ser introduzido e conduzido pelo interior dos furos, o
que permitirad o corte das faces e posterior individualizacdo do bloco do restante
depdsito mineral.

Apds a realizacdao das operacOes atrds descritas serdo obtidos Blocos de
dimensdes variaveis.

i Acessos e Tragcagem

A area de exploracao desta pedreira, de acordo com as pecas desenhadas em
anexo, tera 87.568 m2 sendo a area total a licenciar de 238.199 m2.

O sistema de acessos previsto para servir a pedreira inclui caminhos de
transporte fora das areas de escavagdao e rampas de acesso aos diferentes
pisos.

Os acessos foram projetados com base na rede ja existente, conforme se
encontra representado nos Desenhos 1 e 2.

Assim, os acessos tém por objetivo ligar os diferentes locais da pedreira, bem
como garantir a existéncia de vias de comunicagdo entre as zonas de desmonte,
as zonas de aterro e as zonas de instalagdes anexas (de apoio).

1.2 - INSTALAGOES INDUSTRIAIS

Existem telheiros para a transformacgao do granito em bruto (sem as dimensdes
e/ou qualidade exigida e pretendida para os designar como blocos ou semi-
blocos comerciais) em cubos, em guias rachadas, alvenaria e perpianho de
variadas dimensdes, com especificacbes tecnoldogicas e parametros de
qualidade controlados para os varios setores de aplicagao a que se destinam.

Os desperdicios de granito sem qualquer valor comercial, isto é nao

aproveitados, sao utilizados no enchimento do vazio de escavacdo, que ja se

iniciou, na zona sul, uma vez que nao se prevé qualquer exploracao na area da
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pedreira do Ribeiral, ou eventualmente armazenados temporariamente em
escombreira na pedreira, em area definida para tal.

Os escombros sobrantes serao removidos, no final dos trabalhos de exploracao
e utilizados na recuperagao paisagistica da pedreira de acordo com o Plano
Ambiental de Recuperacdo Paisagistica. Projetou-se de forma a equilibrar os
volumes de escombros produzidos com 0s necessarios para o cumprimento
integral da proposta de recuperacao paisagistica da pedreira.

As areas das escombreiras serao regularizadas e recuperadas de acordo o PARP
proposto.

1.3 - INSTALAGOES AUXILIARES E ANEXOS A EXPLORAGAO

As instalagOes sociais e oficinas, sao as existentes na empresa, ja licenciadas e
localizadas na anterior pedreira do Ribeiral.

Os anexos existentes foram dimensionados de forma a permitir um
funcionamento normal sem estrangulamentos.

Na area destinada aos anexos existem: escritdrio, instalagdes sociais e de
apoio, armazém, arrumos, oficina, balanca, depdsito de combustivel, pt,
compressores e telheiros para o fabrico de cubos e perpianho, parque de
blocos, parque de maquinas e depdsitos de materiais.

As operacOes de lubrificacgdo e manutencao das maquinas sao efetuadas na
oficina, que tem piso impermeavel. Relativamente a eventuais escorréncias que
possam ocorrer nessa oficina, as mesmas serao encaminhadas para um
separador de hidrocarbonetos. Os residuos de dleos, estdo armazenados em
locais com bacias de retengao, e posteriormente serdao encaminhados para um
operador devidamente licenciado. No posto de combustivel esta ligado a um
separador de hidrocarbonetos.

A empresa ira efetuar uma gestao adequada dos residuos, pois estes serao
armazenados de forma correta, quantificados e caraterizados de acordo com
os codigos LER (Lista Europeia de Residuos), segundo a legislagao em vigor.

Os residuos serao conduzidos e entregues a empresas devidamente licenciadas
para a recolha e valorizagdao dos mesmos. Para isso, serao acompanhados com
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Guia eletréonica de acompanhamento de residuos (e-GAR), que serdo emitidas
no SIER, prevista na Portaria 145/2017 de 26 de abril.

De acordo com a legislacdo em vigor, os detentores de residuos industriais
devem preencher, anualmente, o mapa de registo de residuos industriais
constante do SiliAmb/SIRAPA (Sistema Integrado de Registo da Agéncia
Portuguesa do Ambiente). Nesse sentido, a empresa procedera conforme
previsto na legislacao aplicavel.

Apresenta-se em Anexo o Plano de Gestao de Residuos.

Todas as infraestruturas serdao desmanteladas e retiradas apds o encerramento
da pedreira.

1.4 - OPERAGOES AUXILIARES

L] Abastecimento de agua

O abastecimento de agua para os trabalhos de perfuracdo e corte de fio
diamantado é efetuado com aguas de escorréncia depositadas num vazio de
escavacao.

O abastecimento de agua para as instalagdes sociais, € efetuado a partir de
uma captacao de agua - furo.

De referir ainda que ndo existe qualquer ponto de abastecimento de agua de
terceiros e para consumo humano nas imediacdes da area da pedreira.

A agua destinada ao consumo humano é engarrafada. Os trabalhadores tém a
sua disposicdo agua potavel engarrafada em quantidade suficiente, conforme
dispde o art.© 160° do D.L. 162/90 de 22 de maio.

L Sistemas de Esgotos

A definicdo das futuras operacdes de esgoto promove a estabilidade dos
taludes, permite a melhoria das condicdes de trabalho e protege a qualidade
da agua e respetivos aquiferos. Para além destes pressupostos, a dgua € um

elemento essencial na atividade extrativa, nomeadamente no arrefecimento
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das ferramentas diamantadas utilizadas no desmonte e esquartejamento de
blocos e contribui ainda para a diminuigdao dos niveis de poeiras.

No que respeita as aguas pluviais e eventual contaminagao de linhas de agua
com o arrastamento de sdlidos em suspensao (lamas), sera construida uma
rede de drenagem de aguas pluviais para as desviar da zona de exploragao.
Portanto este efeito ficaréa naturalmente confinado apenas a drea de
exploragao.

Existird bacias de decantacao (lagoa) para a recolha dessas aguas. Prevenir-
se-ao deste modo o arrastamento de lamas para os caminhos e terrenos
vizinhos.

Os efluentes resultantes das instalagdes sanitarias, tém como destino atual
uma fossa com poco absorvente que sera desativada e colocada no futuro uma
fossa estanque.

k. Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica é efetuado através de um PT com poténcia
de 630 KVA.

L | Ar Comprimido

O ar comprimido é abastecido as diversas operacdes através de 1 compressor
elétrico fixo e 2 compressores moéveis que a empresa possui no local.

@ Combate a formacao de Poeiras

Para combater a formacdo de poeiras, sera efetuada a rega dos caminhos e dos
acessos a exploragcdo. A agua sera proveniente da lagoa/bacia de decantagao
e funcionara em circuito fechado.

Relativamente aos equipamentos da lavra, nomeadamente perfuradoras e
martelos pneumaticos, estes trabalham em ambiente himido, evitando desta
forma o aparecimento e a propagacgao de poeiras. Cumpre-se desta forma a lei
vigente no ambito da seguranca e higiene no trabalho.
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1.5 - ESCOMBREIRA
+ Estéril

Relativamente ao material estéril (escombros) desaproveitado pelo processo
produtivo, prevé-se uma volumetria total que rondara os 1.769.316 m3 (cerca
de 50% das reservas brutas de granito a explorar até as cotas do projeto).
Estes desperdicios de granito, sdo utilizados no enchimento do vazio de
escavacgao (Ribeiral), podendo ainda ser armazenados temporariamente em
escombreira na pedreira, em area definida para tal.

Nos anos finais da 22 fase quando se atingir as ultimas bancadas, prevé-se que
as mesmas possam ser recuperadas a retaguarda enquanto se procede ao
avanco da exploracgao, utilizando-se os escombros.

Os escombros sobrantes serdo removidos, no final dos trabalhos de exploragao
e utilizados na recuperacao paisagistica da pedreira de acordo com o Plano
Ambiental de Recuperagao Paisagistica.

A area da escombreira sera regularizada e recuperada de acordo o PARP
proposto.

De acordo com os calculos efetuados no PARP, projetou-se de forma a equilibrar
os volumes de escombros pelo que serao necessarios 1.769.316 m3 de estéreis
(escombros) para o cumprimento integral da proposta de recuperagao
paisagistica da pedreira.

+ Terras de Cobertura

Aguando das operacdes de preparacao e tracagem, nas areas de exploracao a
incorporar, é retirado o solo existente a superficie e que se encontra sobre a
rocha que se pretende desmontar.

Este solo de cobertura deve ser armazenado, o mais proximo possivel do seu
estado inicial, para a posterior reconstituicdo dos terrenos e flora autdctone
durante a fase de recuperagdao paisagistica, no aterro destinado as terras de
cobertura, também designado por parga. As pargas irdo conter a totalidade das

terras de cobertura retiradas nas operagdes atras descritas.
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1.6 - HIGIENE E SEGURANCA

Atendendo a natureza da atividade desenvolvida pela empresa e de acordo com
o disposto no Regulamento Geral de Higiene e Seguranga em Minas e Pedreiras,
€ obrigatorio o uso de capacete, protetores auriculares, mascaras, luvas, botas
e em condigdes atmosféricas adversas, a empresa fornecera também fatos
impermeaveis. Nos casos em que a exposicao ao sol seja excessiva, a empresa
fornece vestuario e calcado apropriado. A implementacao da totalidade destes
requisitos, confere aos trabalhadores melhores condicdes de trabalho que
permitirdo observar aumentos de produtividade. Para além destas medidas
descritas, conforme ja se referiu anteriormente & de realgcar que os
trabalhadores tém a sua disposicao agua potavel em quantidade suficiente,
conforme dispde o art®160° do D.L. 162/90 de 22 de Maio. Todas as maquinas
instaladas sao dotadas de sistemas de protegao que evitam acidentes aos seus
operadores.

A empresa possui servigos de seguranca, higiene, saude no trabalho e servigos
de medicina do trabalho subcontratados.

Existe também um kit de primeiros socorros que se encontra devidamente
assinalado e de facil acesso.

1.7 - NUMERO DE TRABALHADORES

A empresa tem no total 26 trabalhadores.

Os recursos humanos necessarios a este tipo de exploracdao sao compostos
essencialmente por pessoal pouco qualificado.

O horario de funcionamento é entre as 7h e as 20h sendo o mais comum entre
as 7h30 e as 18 h.

O quadro seguinte apresenta o numero de trabalhadores que estdo afetos a
esta exploragcao e eventualmente a outras pedreiras do mesmo grupo
econodmico de empresas:
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Fungao / Categoria Profissional

N.° de Trabalhadores

Geréncia 2
Administrativos 2
Encarregado 1
Pedreiros (extracao) 9
Pedreiros (transformacao) 9
Operador de Maquinas (transporte) 3
TOTAL 26

Quadro 1: N° de Trabalhadores e Fungao

1.8 - EQUIPAMENTO

Todos os equipamentos a utilizar sdao recentes, estando por isso apetrechados
das melho-res tecnologias disponiveis (MTD’s) para a extracdo de granito de

forma a obter-se os melhores rendimentos ao mais baixo custo.

E de referir o seguinte equipamento:

Equipamento Quantidade

P& Carregadora - DRESSER 1
Dumper - Volvo 1
Giratéria Caterpillar 1
Maquinas de corte com fio diamantado:

Graniroc 3
Banqueador Graniroc 1
Perfuradora/Berrenadora Doosan 1
Perfuradora Tamroc 1
Martelo perfurador Perfora 1
Compressor fixo Betico 1
Compressor movel Atlas Copco e Betico 2
Trator e cisterna para rega 1

Quadro 2: Principal Equipamento
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Figura 26: Situacdo final de exploragao

2 - AREAS E PRODUGOES DA PEDREIRA.

2.1 - Areas

Area a licenciar proposta - 238.199 m2
Area de exploragao proposta - 87.568 m2

2.2 - Producgao da Pedreira

A producdo bruta anual prevista da pedreira sera de cerca 220.000 ton/ano.
Volume total de rocha in situ a desmontar da cota 611 a cota 511 é de
3.538.632m3.
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FASEAMENTO DA EXPLORAGAO
COTAS/BANCADAS DESCRICAO AREA (m2) | Altura média M3 "IN-STTU" TONELADAS  |Anos de Exploragéo
611 - 601 Flanco 21052 4 84 208 227 362 1,03
601 - 591 Flanco 29908 5 149 540 403 758 1,84
591 - 581 Flanco 35383 6 212298 573 205 2,61
581 - 571 Flanco 32904 7 230 328 621 886 2,83
571 - 561 Flanco 42110 7 294 770 795 879 3,62
561 - 551 Flanco 56945 8 455 560 1230012 5,59
551 - 541 Rebaixo a partir 548 70296 8 562 368 1518 394 6,90
541 - 531 Rebaixo 64941 8 519 528 1402 726 6,38
531 - 521 Rebaixo 59743 9 537 687 1 451 755 6,60
521 - 511 Rebaixo 54705 9 492 345 1329 332 6,04
TOTAL 3538 632 9 554 306 43,43

Quadro 3: Faseamento da Exploracao

A totalidade de reservas exploraveis ao ritmo da atual producdo anual faz
prever uma vida Gtil estimada para esta pedreira de cerca de 43,43 anos.

2.3 - Plano Trienal

Segundo o plano de lavra proposto a exploracdao nos préximos 3 anos ira
decorrer numa area de cerca de 35.000 m? e num total de extragdo estimado
de 244.444 m3. A area intervencionada estimada para o periodo de 3 anos
mantém-se e é de cerca de 149.053 m>2.

Serao apresentados nos relatdrios técnicos anuais a evolugao do plano de lavra
e do PARP. Serao apresentados relatérios com periodicidade de 3 anos, Plano
Trienal, com indicagao da informacao relevante sobre o desenvolvimento do
plano de lavra e da recuperacao paisagistica efetuada, designadamente
identificando as medidas implementadas, analise dos resultados obtidos nos
programas de monitorizacao e alteracdes detetadas a situacao de referéncia.

3- MEDIDAS PARA DIMINUIR OS IMPACTES NEGATIVOS DA
EXPLORACAO

Para evitar ou diminuir os incomodos proprios deste tipo de atividade e tendo
em conta o disposto no D.L.270/2001 de 6 de outubro, a empresa implementou
algumas medidas, simples e de ambito pratico entre as quais salientamos:
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L

Aspersdo de agua nos caminhos de modo a evitar o levantamento de poeiras
provocadas pela circulacdao dos camides e maquinas.

Utilizacdo de agua nos martelos perfuradores e utilizagcdo de captador de
poeiras no Rock-drill, evitando deste modo a formagao de poeiras
resultantes da operacao de furagao.

E L

Utilizagao de aparelhos de protecao individual nos trabalhadores da
pedreira.

E L

Caso sejam encontrados achados arqueoldgicos no perimetro da area da
pedreira, os mesmos serao comunicados as entidades competentes.

L

Ndo se prevé que a presente exploracao venha a por em causa o normal
abastecimento de daguas das populagoes.

L

L

Tratamento eficaz do efluente industrial. Armazenamento e reutilizacdao da
agua pluvial que se acumula no fundo da pedreira.

L

Manutencao e reforgo da cortina arbdrea existente.

Acondicionamento e gestao correta de residuos gerados em toda a
atividade.

L

Monitorizagao periodica dos ruidos e poeiras.

E L
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CAPITULO III - PLANO DE SEGURANCA E SAUDE

1. Introducao

O Plano de Seguranga deve garantir que sao realizadas as avaliagdes de todos
0s riscos existentes nos locais de trabalho, e que o resultado dessas avaliagdes
origine a implementacdo de medidas necessarias para a minimizagao dos riscos
e consequentemente dos acidentes de trabalho.

Para a concretizacao deste objetivo, as regras contidas neste Plano de
Seguranca e Saude, deverao ser difundidas e explicadas a todos os niveis
hierarquicos, garantindo se a sua compreensao e exigindo-se a sua aplicagao.

Como elemento complementar em todas as exploragdes a legislagao exige e a
pratica recomenda a elaboracdo do PLANO DE SEGURANCA E SAUDE, onde
deve ser incluido:

1. A analise de risco das operacdes - segurancga e saude;
2. O elenco das solucdes de prevencao;

3. A escolha da solugao mais indicada para eliminar os riscos ou mitigar os
seus efeitos;

4. O sistema de prevengdo no campo da saude e seu controlo.
O presente documento visa dar cumprimento as disposicoes legais e
particularmente do Regulamento Geral de Seguranca e Higiene no Trabalho nas

Minas e Pedreiras (aprovado pelo Decreto-Lei n.©162/90, de 22 de Maio) e
Decreto-Lei n.© 270/01, de 6 de Outubro.
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2. Operacoes da Exploracgao
2.1.1 Operacoes de preparacao das frentes/ Desmonte
2.1.1.1 Descricao das operagoes

Esta fase consiste na operacao de descubra das zonas ainda nao exploradas e
na execugao das bancadas de desmonte.

2.1.1.2 Maquinas/ Equipamentos

Durante esta operacao, podem ser utilizadas as seguintes maquinas e
equipamentos:

+ Pas carregadoras frontais;

4+  Carro de furacio;

+ Retro-escavadoras;

4+  Dumpers;

+ Camides.

2.1.1.3 Riscos

Os riscos inerentes a estas operagOes estdo diretamente ligados a utilizacao
desta maquinaria e podem originar acidentes de varios tipos dos quais
destacamos:

%~ Compressao contra ou entre objetos fixos ou mdveis;

Choque contra objetos fixos ou moveis;

Acidentes de viacao/ Capotamento;

9 § 9

Quedas de niveis diferentes (em altura/ ao mesmo nivel);

Eventualmente, dentro destas operagdes podem existir ainda os seguintes
riscos:
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Empoeiramento;
Emissao de ruido;
Vibragoes;

Stresse térmico (frio/ calor);

9 § 9 § 4§

Deslizamento do macico a desmontar, originando acidentes por
esmagamento ou asfixia.

Assim, as frentes de desmonte deverao ser executadas, com uma inclinagao
suficiente para que o angulo de talude natural ndo seja ultrapassado dando
assim origem aos referidos deslizamentos. Também ndo deverao exceder a
altura preconizada no plano de lavra e devem estar sempre saneadas de modo
a evitar o desprendimento de blocos.

Os trabalhadores envolvidos nestas operagdes, deverdao obrigatoriamente
utilizar aparelhos de protecao individual tais como: capacetes, botas, mascaras
e luvas.

A principal fase de extracdo € o desmonte com corte através de maquinas de
fio diamantado.

2.1.2 Saneamento, Carregamento e Transporte
2.1.2.1 Descricao das operacgoes

Estas operagdes sao executadas com recurso a viaturas pesadas do tipo, retro-
escavadoras, dumpers e camides. Este processo consiste na limpeza da
bancada (retirar pedras com possivel risco de desmoronamento), feita por uma
retro-escavadora que faz o saneamento e carrega a pedra nos dumpers.

2.1.2.2 Maquinas/ Equipamentos

Durante esta operacdo, poderdao ser utilizadas as seguintes maquinas e
equipamentos:
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Retro-escavadora;
Pa carregadora;
Dumpers;

Camioes.

2.1.2.3 Riscos

Estas operagdes envolvem varios riscos, dos quais podemos destacar os

seguintes:

2 Esmagamento por queda das cargas;

2 Choque contra objetos fixos ou moveis;
2 Acidentes de viacdo/ Capotamento;

2 Queda de objetos.

Eventualmente, dentro destas operacdes podem existir ainda os seguintes

riscos:

2 Empoeiramento;

2 Emissdo de ruido;

2 Stresse térmico (frio/ calor);

2 Vibragdes;

2 Deslizamento do macico a desmontar, originando acidentes por

esmagamento ou asfixia.

2.1.2.4 Procedimentos de Segurancga

o

As condicOes de carga dos veiculos de carga e transporte devem obedecer
as normas de seguranca previstas no Regulamento de Higiene e Seguranca
em Minas e Pedreiras (D.L. 162/90 de 22 de maio) bem como a restante
normalizacao de segurancga.
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© 0 transporte da matéria-prima da exploracdo para os centros de
transformacao ou de expedicao acarreta riscos adicionais de queda de
material na via publica podendo dar origem a acidentes de viacao pelo que
a carga deve ser, bem acondicionada, nao excedendo o permitido para
cada camiao e ser coberta no caso de se verificar empoeiramento.

Da analise dos riscos, a seguir apresentada, conclui-se que a probabilidade de
acidentes é média a baixa sendo a sua gravidade maioritariamente média a
alta.

3. Analise de riscos

A analise dos riscos é uma ferramenta imprescindivel para as entidades a quem
compete o licenciamento dos empreendimentos, j@ que os padrdes de
segurancga exigiveis para uma instalacdo situada numa zona isolada podem ser
insuficientes para uma instalacao analoga numa zona fortemente povoada.

A analise de risco permite prever e corrigir as situagdes que podem originar
acidentes bem como minimizar as respetivas consequéncias.

A finalidade desta analise é a identificacdo das situacdes perigosas na atividade
industrial, com vista a aumentar padroes de segurancga, ou a identificacao dos
cenarios possiveis de acidente com vista a avaliagdo das suas consequéncias e
quantificacdo na analise de risco.

O conhecimento dos fatores que enquadram a tarefa permite estabelecer um
quadro de riscos que conduzird ao estabelecimento das regras de execucao
onde se introduzem as agdes preventivas.

A analise dos riscos dependentes de cada um destes fatores, deve ter em conta:

Riscos ligados aos condicionalismos existentes no local

Riscos ligados ao terreno e condicdes climaticas — ha que ter em consideragao
a natureza geoldgica, a topografia, a profundidade de corte e as condicOes
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meteoroldgicas considerando como mais importantes a chuva, a direcao e
intensidade dos ventos e o calor.

Riscos ligados a maquinas/ equipamentos

As especificagcbes das maquina e equipamentos devem indicar quais os tipos e
periodos de manutengao, velocidade maxima, inclinacdo maxima de trabalho,
rampa maxima admitida, tempo normal de operacao continua; ha que verificar
a adaptabilidade do equipamento a tarefa a executar e as condigdes do terreno.

Outro fator importante é a ergonomia do habitaculo do operador onde deve ser
tido em consideracao o tipo de assento, a visibilidade do operador, o tipo de
arejamento, a posicao dos comandos, a sintonia dos comandos com os
movimentos, a protecdo do operador contra os agentes atmosféricos e fisicos
e a existéncia ou nao do sistema de protecdao contra acidentes (cintos de
seguranca, sistemas de protecao, freios de emergéncia e seu modo de atuar
(sistema de homem morto).

Riscos ligados a operacao

Os riscos ligados a operagcao sdao provenientes de dois fatores — maquina e
operador. Os riscos ligados a maquinas estao previstos no ponto anterior.

Riscos ligados ao operador essoal

A analise destes riscos mostra a necessidade de:

© Cconhecimento da tarefa - informacao;

© conhecimento do equipamento - formacao;

© Adaptacao do operador ao equipamento e a tarefa;

© conhecimento do estado fisico/psiquico do operador;

© Equipamento de protecdo individual minimo para as condigdes de trabalho.
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A todas e a cada uma delas estdo associados riscos que importa determinar e
analisar de modo a conseguir as solucdes preventivas mais eficazes.

Riscos ligados aos agentes fisicos/ quimicos

Considera-se ainda de extrema importancia a possibilidade de exposicdo do
pessoal/operador a riscos de natureza fisica e quimica, e que tém uma
influéncia muito significativa no seu desempenho e na sua salde,
nomeadamente:

Ruido.
As Vibracoes.

As Poeiras.

I YUY

Os Fumos.

Estes fatores, além de poderem conduzir diretamente a acidentes tém uma
influéncia muito negativa na salde e no bem-estar dos trabalhadores.

Considera-se que a sua analise no sentido de determinar a classe de risco e
principalmente quais as medidas preventivas a implementar é um dos fatores
mais importantes para a seguranca e salubridade das exploracgdes.

3.1 Identificacao de riscos

De entre os diversos perigos ou fontes de potencial perigo, ou sejam, condicoes
perigosas, que na auséncia de prevencao e protecdo podem transformar-se em
lesdo para as pessoas ou dano para o patrimdnio, ha que identificar a existéncia
de causas para o acidente.
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RISCOS

CAUSAS

Queda do mesmo nivel/ escorregamento

Piso irregular

Queda em altura

Trabalho nas bancadas de exploracdo sem guarda
corpos
Durante o transporte

Choque contra objetos fixos ou méveis

Movimentacdo dos operdrios e maquinas em espaco
limitado

Compressao contra ou entre objetos fixos
ou moveis

Movimentacdo dos operdrios e maquinas em espaco
limitado

Queda de objetos

Queda de materiais durante o desmonte
Queda de materiais nas operacdes de carga e
transporte

Desmoronamentos

Deficiente utilizacdo da maquina de corte de fio
diamantado e falta de saneamento das bancadas

Gases/ Vapores/ Fumos

Durante o desmonte

Ruido

Durante o desmonte - corte fio diamantado
Durante o transporte e cargas/ descargas de
camides

Stresse térmico (frio/ calor)

Durante o desmonte - corte fio diamantado
Durante o transporte e cargas/ descargas de
camides

Projecdo de particulas sdlidas de
varias dimensdes

Inadequada utilizagdo da maquina de corte fio
diamantado
Falta de limpeza da zona

Deslizamentos de terras

Estabilidade das frentes das bancadas
inadequadas

Acidentes de viacao/ Capotamento

Circulacdo de operarios e viaturas nos mesmos
locais
Durante o transporte

Incéndios

Explosdo dos combustiveis da maquinaria movel

Quadro 4: Riscos previsiveis e suas causas
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3.2 Mapeamento dos Riscos

Foi elaborado um mapa de identificacdo de diversos perigos, tendo-se
identificado ainda as possiveis consequéncias em termos de lesdo ou dano,
conforme apresenta na Tabela II. Para cada um dos perigos identificados foi
efetuada uma avaliacdo do seu nivel de risco considerando o resultado da
conjugacao entre dois fatores, como se refere:

= Nivel de probabilidade;
= Nivel da gravidade.

A matriz de determinacgdo da probabilidade de acidente, isto €, do nivel de risco
associado a cada perigo é a indicada na Tabela II, sabendo que:

= O nivel de Probabilidade (P) pode ser avaliado em:
BX - Tempo de exposicao esporadico

MD - Tempo de exposicao intermitente

EL - Tempo de exposicdao continuo ou longo

57



JeogZ%es

= O nivel de Gravidade (G) pode ser avaliado em:

BX - LesoOes ligeiras

MD - Lesdes pouco graves

EL - LesOes graves

Tabela 2 - Matriz possibilidades de niveis de risco

Probabilidade

Gravidade (G)

(P)

] . Risco Baixo
Classes de Risco i
Risco Moderado

Resultantes

. Risco Elevado
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. . Avaliacao Classe de
Risco Efeitos Probabilidade Risco
Queda ao mesmo h .
nivel/ FraNturas,l gmatomas, BX MD Baixo
escorregamento lesdes multiplas
Queda em altura FIRISUITER, [n2mE e E, EL MD Elevado
lesdes multiplas
Chogue contra Hematomas, cortes, golpes MD BX Bai
g i ’ ’ ' aixo
ob;etc_Js ibgor Bl perfuragdes, esmagamento
moveis
Colrzreseso cehire Esmagamento, perfuragdes
ou entre objetos fixos 9 ' P coes, MD EL Elevado
o choques, entalamento
ou moveis
Queda de objetos Hematomas, fraturas, cortes MD EL Elevado
Esmagamento, entalamento, MD EL Elevado
eSO IS soterramento, asfixia
Explosdo Queimaduras, golpes BX EL Moderado
Empoeiramento Doengas pro.flss[opals a nivel EL MD Elevado
de vias respiratodrias
Gases/ Vapores/ Doengas profissionais a nivel EL MD Elevado
Fumos de vias respiratorias
Lesdes a nivel de ossos, .
Vibragdes articulagdes, sistema BX BX Baixo
nervoso
Ruido Danos auditivos EL MD Elevado
Desconforto térmico:
Stresse térmico (frio/ | frieiras, enregelamento, MD MD Moderado
calor) desidratacao, transpiragao
excessiva
Projecao de particulas Cortes. perfuraces
solidas de varias ' P Goes, MD EL Elevado
; ~ hematomas
dimensoes
Deslizamentos de Esmagamento, entalamento, BX EL Moderado
terras asfixia, soterramento
Acidentes de viagdo/ | Fraturas, esmagamento, BX MD Baixo
Capotamento atropelamento, golpes
Incéndios Queimaduras BX MD Baixo

Tabela 3 - Avaliagao dos riscos
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4. Medidas Preventivas

4.1 Principio de prevencao

O elemento fundamental da avaliacdo de riscos é a aplicacdo de principios
basicos em matéria de saude e seguranca, devendo aplicar-se as seguintes
medidas de prevencao:

Condicoes do local de trabalho: as condicdes e manutengao de um local de
trabalho sdo e seguro é o principio fundamental em matéria de saude e
seguranca. A sujidade e/ou desordem no local de trabalho ou em zonas de
transito encontram-se na origem de um grande numero de acidentes
ocasionados por tropecdes ou quedas. Nas atividades de extracdao a céu aberto
o tracado das frentes de exploracdao e zonas de transito bem delimitadas e
livres de obstaculos, assim como a limpeza regular de residuos e desperdicios,
permite reduzir em grande medida a probabilidade de que ocorram acidentes
deste tipo. A falta de manutengao pode dar lugar a que as frentes de exploragao
e zonas de transito resultem impraticaveis;

O trabalho: para levar a cabo uma avaliacdo de riscos é preciso conhecer
cabalmente todos os aspetos que rodeiam as tarefas que se desenvolvem. Ao
realizar uma avaliagdao de riscos em relagdo com uma tarefa determinada
devem-se analisar os conhecimentos, a experiéncia e a formagao das pessoas
gue levam a cabo os trabalhos;

Qualificacdo do pessoal: como consequéncia, 0s conhecimentos, a
experiéncia e a formagao do pessoal que participa nos trabalhos sao fatores

decisivos quando se pretende efetuar de um modo correto uma avaliacao de
riscos. Uma mdo-de-obra instruida, experimentada, bem formada e
devidamente supervisionada estarao expostas a menores niveis de risco que
um pessoal mal qualificado e incorretamente supervisionado;
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Coordenacdo: devera ser confiada a uma pessoa competente a
responsabilidade de supervisionar os trabalhos. O coordenador devera garantir
que todo o pessoal que participa nas tarefas esta habilitado para o efeito e
conhece as fungdes acometidas aos demais membros do pessoal e as
responsabilidades reciprocas. Este aspeto é particularmente importante nos
casos em que a totalidade ou parte dos trabalhos é levada a cabo por
trabalhadores subcontratados;

Instalacdoes e equipas: nas avaliacoes de riscos parte-se da presuncgao de
que as instalacdes e equipamentos sao apropriadas para os trabalhos que se
devem realizar e de a sua concepgao, fabricacao e instalagao cumprem, pelo
menos, as normas minimas de saude e seguranga. O incumprimento destas
normas implicara um aumento dos niveis de risco para o pessoal, pelo que
deverao ser adotadas medidas para remediar estas deficiéncias. Também
deverao ser adotadas medidas previsionais para proteger as pessoas expostas
a perigos latentes. Na manutencao das instalagdes e equipamentos deverao ser
seguidos rigorosamente as especificacdbes recomendadas quer sejam de
origem, quer tenham sido atualizadas em conformidade com as normativas
mais recentes de salde e seguranca;

Elementos perigosos de maquinas: (por exemplo, pecas ou componentes
giratodrias, ranhuras ou elementos de movimento alternativo) sao as definidas

nas normas nacionais e europeias e deverao ser adequadamente protegidas
em conformidade com as ditas normas;

Areas de trabalho: a construcdao e manutengao de vias de acesso a zonas de
trabalho, devem ser levadas a cabo mediante o emprego de meios
permanentes e fixos. Sempre que seja possivel devem utilizar-se escadas fixas
e rampas de pequena pendente. Deve-se evitar ao maximo o uso de escadas
verticais, que podem, em determinadas circunstancias, acarretar riscos muito
elevados. As partes laterais das areas de trabalho a partir das quais se possam
produzir quedas de niveis diferentes deverdo estar sempre protegidas;
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Perigos para a saude: podem considerar-se perigosas para a saude as
vibracdes e emissodes de ruido e poeiras durante as atividades de extracao a
céu aberto. A inalacao de doses consideraveis de qualquer tipo de pé mineral
pode ser nociva para a salde, sendo muito mais perigosas as poeiras que
contém minerais como a silica. Apesar de nem sempre ser viavel eliminar ou
suprimir na origem este tipo de perigo, deve-se aplicar sempre os dispositivos
que permitam o seu controlo, devendo adotar-se as seguintes medidas:

@

Isolamento do fator de perigo a fim de evitar a difusdo em torno do
trabalhador;

Acondicionamento de uma zona de trabalho segura para o operador, por
exemplo uma cabina de controlo afastada. Em caso de emissbes de
poeiras, a cabina devera estar equipada com um filtro de anti-poeiras
apropriado, concebido para que os niveis de empoeiramento no interior da
cabina se mantenham abaixo dos niveis minimos de exposicao. Para
controlar os niveis de ruido, as cabinas deverdo incorporar material
isolante que permita reduzir o ruido na cabina abaixo dos niveis minimos.
No caso das vibracdes constituirem um perigo, a cabina devera estar
equipada com um dispositivo que permita reduzir os efeitos da vibragao a
um nivel aceitavel.

Equipamentos de protecdo individual (EPI “s): deverdo ser adequadamente
concebidos e fabricados para que se adaptem ao perigo em questao (por
ex., mascaras anti-poeiras providas de um filtro que impeca a inalagao de
determinada poeira perigosa). A sua manutencdo sera feita seguindo as
normas recomendadas. Uma vez que este tipo de equipamento possui
limitagdes e permite uma protecdo limitada, ndo devera ser utilizado sendo
em casos excepcionais e unicamente como medida de prevencgdo até que
se adotem outras medidas tendo em vista reduzir para niveis aceitaveis os
riscos de lesdes pessoais.
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O transito: devera realizar-se unicamente em areas previstas para o efeito e
utilizando vias de acesso apropriadas. Sempre que seja possivel, adotar-se-ao
sistemas de sentido Unico, ja que desta maneira se reduzem consideravelmente
0S riscos de acidente;

4.2 Ruido

A exposicao a niveis sonoros elevados pode conduzir a diminuicdao permanente
da capacidade auditiva, por traumatismos ao nivel do ouvido interno. Este
trauma é irreversivel.

O risco de perda auditiva, aumenta com o nivel sonoro e com o tempo de
exposicdo, dependendo, no entanto, das carateristicas do som. Além disso, a
sensibilidade ao ruido, varia significativamente de individuo para individuo.

Normalmente, exposicdes de certa duragcao em ambientes ruidosos, levam a
uma redugao temporaria da capacidade auditiva. Se o ruido ndo for intenso e
o periodo de exposicao demasiado elevado, a capacidade auditiva é recuperada
ap6s um periodo de repouso em ambiente sem ruido (calmo).

O ideal seria controlar o ruido e as vibragdes na fonte, conseguindo-o através
do tratamento acustico do préprio equipamento, introduzindo alteragbes ao
projeto ou substituindo-o por outro menos ruidoso; colocando sistemas de
apoios elasticos e anti-vibracdo nas estruturas de suporte, se isso nao for
possivel, tentaremos atuar na transmissao do ruido e vibracdo, cortando ou
reduzindo os caminhos de propagacdo sonora. Podemos fazé-lo colocando
barreiras acusticas, introduzindo apoios anti-vibratérios, atuando com material
acustico absorvente para reduzir as reflexdes, utilizando equipamentos com
cabines insonorizadas, diminuindo a transmissdo de energia mecanica.

Quando estas medidas falharem e sé em ultimo recursos, atuaremos de forma
a reduzir os niveis de ruido na rececao.

© Nesse sentido poderemos atuar:

< Impondo a utilizagdo de protetores de ouvido:
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< Como solugdo temporaria enquanto n3o sdo implementadas medidas
corretivas e de protecao coletiva;

< Em situacdes de trabalho de carater transitdrio, do tipo das operacdes de
controlo e manutengao;

< Quando a redugdo dos niveis de ruido seja impraticavel.
© Atuando a nivel da organizacdo do trabalho:

< Rotatividade dos trabalhadores.

© Estudando uma nova implantacao dos equipamentos ou locais de trabalho.
4.3 Poeiras

Sendo um dos riscos mais importantes do ponto de vista da saude é de
interesse fazer o seu controlo e a prevengao.

A maneira mais comum e facil de controlar as poeiras é o uso de métodos de
trabalho com utilizagdo de agua.

Muitos estudos mostraram um decréscimo na ocorréncia de silicose nas minas
e pedreiras, nos anos que se seguiram a introducao da perfuracdo com agua.
Entretanto, mesmo quando se perfura com equipamento com injecao de agua,
pode ainda haver alguma exposicdao a poeiras e consequentemente, sera
necessaria a ventilagdo e/ou a protecao pessoal, como medidas
complementares.

Considerando que o aumento de geracao de poeiras esta associada com a
velocidade com que operam as ferramentas, uma forma de reduzir a poeira na
fonte poderia ser o uso de ferramentas que operem em baixa velocidade e
equipamentos munidos de captador de poeiras.

Se a emissao de poeiras ndo puder ser eliminada ou reduzida ao nivel desejado
através do seu controlo na fonte, devemos considerar outras maneiras de
impedir a sua transmissao durante todo o processo produtivo. Uma forma sera
afastando os trabalhadores das zonas de maior empoeiramento através da

rotatividade dos trabalhadores ou utilizando meios de ventilagdao geral ou local
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usando meios de exaustao de forma a remover o ar empoeirado antes de
alcancar o trabalhador. Neste tipo de industria nem sempre é possivel isolar a
fonte de geracao de poeiras do trabalhador, visto que este estd normalmente
envolvido diretamente na operagao.

A protecdo individual s6 sera de encarar, quando as restantes técnicas coletivas
nao se tenham revelado eficazes. Desta forma, nos locais de trabalho, onde
nao foi possivel eliminar as concentracdes perigosas de poeiras, o0s
trabalhadores expostos, deverao utilizar equipamentos de protegao individual.
Estes equipamentos devem ser ensaiados e aprovados antes de serem postos
ao servigo.

4.4 Pessoal

Os riscos devidos ao pessoal estao ligados com:

Formacgao para a tarefa;
Formacgao sobre o equipamento;

Informacao sobre a tarefa e os seus riscos;

Controlo da saude fisica e psiquica;

Independentemente do revelado pela analise de risco da operagao, ha um fator
determinante e que é da responsabilidade do operador e que diz respeito a sua
relagao com o equipamento que vai utilizar.

Por tudo isto a formacao e informagdo dos trabalhadores é fundamental.
Realizar-se-ao com alguma periodicidade agdes de formagao, essencialmente
no campo de trabalho. Além destas acOes de formacgao, a empresa distribui
com regularidade material informativo sobre seguranca as obras e panfletos
para afixagao nos locais de maior concentragao de trabalhadores.

4.5 Riscos operacionais

No quadro seguinte resume-se as exposicdes a agentes fisicos, operacdes e
respetivo equipamento e as medidas de prevengao preconizadas:

65



Operacgoes

Operacoes de
desmonte

Stockagem

Carregamento e
Transporte

geog2yVes

Equipamento

Maquina de fio
diamantado

Pilhas de stockagem

Pa Carregadora
Camides

Medidas de Prevencao

Corte com injecao de agua
Dispositivos de protegdo individual
Emprego da maquina adequado

Sempre que possivel em ambiente
fechado

Reducdo da altura de queda do
material

Utilizagdo de quebra ventos de
protecdo a pilha

Pavimentagdo dos caminhos com
tréfego mais intenso

Rega frequentes dos caminhos
Utilizagdo de meios de transporte
modernos, recorrendo sempre que

possivel a veiculos equipados com
cabines

Utilizacdo de aspersores distribuidos
por locais préprios

Reducgdo do volume de trafego, bem
como da velocidade de circulacao

Quadro 5: Medidas de Prevencdo/Operacées/Equipamentos
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4.6 Conclusoes

Considerando a listagem dos riscos mais frequentes nas operacgdes ligadas a
exploragcao de pedreiras pode estabelecer-se um quadro simplificado que
abranja esses riscos e as medidas preventivas a eles associadas de modo a
estabelecer um plano de acdao que permita assegurar a minimizagao dos
acidentes num trabalho considerado de risco.

Embora se considere que a seguranca das operagdes ndo esta somente ligada
a uma analise cuidada dos riscos, esta tem um papel fundamental na medida
em que permite detetar muitas anomalias que se nao forem atempadamente
corrigidas conduzirao forcgosamente aos acidentes que neste tipo de trabalho
sao de um modo geral graves ou muito graves.

Como conclusdes podemos apontar:

<

A formacao/informacao do pessoal é fundamental para uma operagao
segura;

A escolha e a manutencao do equipamento sao fatores essenciais na
prevencgao de acidentes;

Os riscos associados aos agentes fisicos devem ser eliminados ou pelo
menos mitigados com a utilizacdo de equipamento preparado para esse
efeito. O uso de equipamento de protecao individual sé deve ser previsto
e usado quando for impraticavel a utilizacdo de equipamento devidamente
preparado;

Sempre que previsto na execugao de uma operagao o uso de equipamento
de protecao individual, por ser o Unico meio acessivel para reduzir o risco,
o operador nao deve escusar-se a usa-lo sob pena de sofrer as
consequéncias devidas a sua nao utilizacao;
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© Todo o pessoal deve ser considerado como um elemento essencial na
analise e prevencao de riscos;

€ O incentivo e motivacao do pessoal para a analise e controlo dos riscos e
sua prevencao pode ser muito Uutil para evitar acidentes e,
fundamentalmente para encontrar solugdes capazes de conduzir a essa
situacao;

¥ Na&o ha prevencao onde ndo haja a participacao interessada de todo o
pessoal afeto a exploragao, quer direta quer indiretamente.

5. Equipamentos de Protecao Individual

Indicam-se a seguir os principais equipamentos de protecao individual (EPI’s)
utilizados em pedreiras. Com base nos consumos de varias obras de construgao
de edificios pode-se também estabelecer uma lista meramente indicativa da
vida média dos EPI's mais utilizados em pedreiras que podera servir como
indicador, embora grosseiro, para a utilizacdo dos mesmos.

Quadro 6: Equipamentos de protecao individual
Capacete de protecdo 24 meses
Protetores auriculares individuais 1més
Oculos de protecdo mecénica (6tica) 1 més
Oculos de protecdo mecanica (armagdo) 6 meses
Luvas de protecao mecanica 1 més
Botas de protecao mecanica 12 meses
Botas de Chuva 12 meses
Fato de Chuva 12 meses
Mdascaras anti-poeiras 1 més
Cintos de seguranca 36 meses

€ Algumas condicdes de armazenagem interferem significativamente com a
conservagao dos EPI's. Por tal motivo, deverao ser armazenados nas
embalagens originais e respeitadas as indicagdes dadas pelo fabricante.
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4 Efetuar um controlo eficaz da distribuicdo dos EPI's. Preferencialmente no
ato da entrega deve ser pedido ao trabalhador que assine um termo de
rececdo, enquanto se entrega a documentacao disponivel destinada a
complementar a informagao sobre o equipamento distribuido.

4 Alguns equipamentos de protecdao necessitam de manutencao e verificagao
regulares que nem sempre o utilizador pode executar. Nesse caso devera
existir uma pessoa responsavel devidamente instruida e dispondo de
meios adequados para executar tal tarefa. Implementar ainda um sistema
de controlo das revisdes periddicas e listas de verificagao.

® O desgaste ou deterioracdo anormal dos EPI's devera ser analisado com
rigor ja que tal fato pode nao sé evidenciar falta de qualidade ou condigdes
de utilizagdo severas, mas também um uso indevido ou inadequado e,
consequentemente, uma situagao de risco agravado.

4 Por imperativos de qualidade, controlo de custos e operacionalidade de
gestao de stocks é aconselhavel que depois de definido para cada tipo de
EPI o modelo a adotar na empresa, a sua aquisicao seja feita de um modo
centralizado e depois distribuido por cada obra de acordo com as
necessidades. Esta pratica permite, além de tudo, elaborar para cada tipo
de equipamento uma ficha técnica em que se divulgue a finalidade,
carateristicas, limites de utilizagdo, normas de armazenagem, modo de
manutencao, etc.

4 Muito embora o custo unitario da generalidade dos EPI's ndo seja muito
oneroso o fato de se tratar de equipamento individual e sendo muitas
vezes de desgaste rapido faz com que seja significativo o dispéndio feito
pela obra na sua aquisicdo. Convém, portanto, que na orcamentacgao da
empreitada seja prevista uma verba estimada para cobrir os custos com
aquele material.

€ E muito dificil prever e controlar os consumos de EPI's numa obra tendo
por base as operacdes planeadas, dada a sua multiplicidade e a
diversidade das condicdes em que sao executadas. Por tal motivo & mais
aconselhavel fazer estimativas tendo por base a carga provisional dos
recursos humanos e a sua distribuicdo por funcdes. A recolha e
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sistematizacao dos dados referentes a distribuicdo e consumo de EPI's por
funcdes pode contribuir decisivamente para a otimizagdo da sua gestao,
ao mesmo tempo que constitui uma base de dados relativamente fiavel
para a orcamentagao.

6. Sinalizacao

A sinalizagdo de seguranca € aquela que, relacionada com um objeto, uma
atividade ou uma situacao determinada, fornece uma indicacdo ou uma
prescricao relativa a segurancga ou a saude no trabalho, através de uma placa,
uma cor, um sinal luminoso ou acustico, uma comunicacdo verbal ou gestual.

A sinalizagdo que se existira na empresa, serd de acordo com 0S ricos
associados aos locais de trabalho e as atividades ai desenvolvidas, tendo com
objetivos:

# Chamar a atencdao, de uma forma rapida e inteligivel, para objetos e
situagOes suscetiveis de provocar determinados riscos;

# Minimizar os riscos nao puderem ser evitados ou suficientemente
diminuidos com meios técnicos de protecdo coletiva;

# Recordar as instrugdes e procedimentos de trabalho instituidos.

6.1 Placas de sinalizacao e placas adicionais

A Sinalizacdao de Seguranca e Saude, através de placas, mais relevante a
implementar nas instalagdes da empresa que existam ou venham a existir, sera
feita de acordo com a seguinte Tabela:
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Localizacao

Exemplo de Sinalizacio

N

TRABALHOS @‘ / )
{!! DE IFERIGO -

Entrada PEDREIRA .w..'.'.‘;‘,.E: \ /
Perigo: Uso obrigatério de: | Perigo: Proibida a entrada a | Proibido circular a
trabalhos de botas e capacete de | médquinas em | Pessoas estranhas mais de 20 km/h.
pedreira (vedagdo) | protecio movimento

P.T/ Escritério/ ESCRITORIO

Pedreira .

Perigo:

de eletrizag¢do no
PTe
quadros elétricos

Uso obrigatdrio de:
botas e capacete de
protecao

Localizagio do
escritorio

Localizagdo de
extintores

Instalacoes Sociais/

4

Instalacoes

. PRIMEIROS sanitarias
Sanitarios SOCORROS ;
Localizagao de Localizacdo de Localizacdo das instalagdes sanitdrias | Localizacdo de
primeiros socorros | extintores saida
= Telefones de &
Di / Denési — | emergéncia |
iversos/ Depositos [- | e Perigo Proibido
OFIC INA EXTINTOR substéncias fumar ou
de Combustivel : — inflamdveis  fazer lume

Localizagdo de
oficina caso exista

Telefones de
emergéncia

Localizagao de
extintores

Perigo: Substancias Inflamaveis

Proibido fumar e foguear

Tabela 4: Exemplo de alguma Sinalizacdo de seguranca a implementar
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Na entrada das instalagdes da pedreira para além das placas de sinalizagdo
referidas na Tabela anterior, devera existir uma placa de identificacdo da

empresa, com a seguinte informacao:

X nome da empresa,

X nome da pedreira,

3 numero e data e entidade de licenciamento,
X nome do responsavel técnico.

As cores de Sinalizacdo de Seguranca e de Saude utilizadas nas instalacdes,
devem obedecer a seguinte Tabela:

CoR SIGNIFICADO QUE POSSUEM INDICAGCOES QUE FORNECEM

Proibicdao Atitudes perigosas

Stop; pausa dispositivos de corte de

Perigo, alarme . ~
emergéncia; evacuacao

Material e equipamento de

A Identificacao e localizacao
combate a incéndios s S

Amarelo ou

Amarelo- Sinal de aviso Atencdo, precaucdo, verificacdo

alaranjado

Comportamento ou acao especificos
Sinal de obrigacgao - obrigagdo de utilizar equipamento
de protecao individual

Sinal de salvamento ou de Portas, saidas, vias, material,
SOCorro postos, locais especificos
Situagdo de seguranca Regresso a normalidade

Tabela 5: Cores de sinalizacdo de segurancga e de saude
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Os sinais de seguranca e de saude compreendem, nomeadamente, sinais de
aviso (advertindo um perigo), de proibicdo, de obrigagao (impondo um
comportamento), de indicacdo, de salvamento ou socorro (indicando saidas de
emergéncia ou meios de socorro e de emergéncia).

A forma geométrica, de Sinalizacao de Seguranca, deve obedecer a seguinte
Tabela:

Forma geométrica Significado

Sinais de obrigacao e de proibicdo

ii Sinais de aviso

Sinais de salvamento ou de socorro,

indicagdes sobre o material de

combate a incéndios

Tabela 6: Formas geométricas de seguranca

As placas de sinalizagao devem ser de materiais que oferecam a maior
resisténcia possivel a choques, intempéries e agressdes do meio ambiente,
devendo serem instaladas em locais bem iluminados, a alturas e em posigoes
apropriadas, tendo em conta os impedimentos a sua visibilidade desde a
distancia julgada conveniente.

6.2 Sinais luminosos

A presenca de sinais luminosos tem como objetivo chamar atencdo dos
trabalhadores para uma situagcdo ou manobra perigosa. Na pedreira estdao
presentes os seguintes sinais luminosos:

# Pirilampo das diferentes maquinas, sempre que se encontrem em
funcionamento;
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® Luz vermelha do diferente equipamento, quando é detetada uma avaria,
quando encrava ou quando falta o abastecimento de matéria-prima.

6.3 Sinais acusticos

As instalacdes da pedreira irdo dispor de um sistema acustico (sirene)
adequado, cujos sons emitidos serao bem definidos e comunicados aos
trabalhadores para que sejam imediatamente e corretamente identificados. A
implementacdo de sinais acusticos sera de acordo com o apresentado na
seguinte Tabela:

Sinal acastico (caraterizagdo) Significado

2

# Abandonar o local de trabalho,
dirigindo-se para a recepcao

Sinal acustico da sirene ininterrupto o A
P (escritério) ou entrada da pedreira

Tabela 7: Sinais acusticos

Além dos sinais acusticos, referidos na Tabela anterior, também algumas
maquinas emitem sinais acusticos como forma de aviso para manobras ou
situagodes perigosas, tais como:

4 Sinal acustico emitido pelas maquinas quando se encontram em
manobra e marcha-atras;

# Sinais acusticos (buzinas) emitidos pelas maquinas, como forma de

chamar a atencao dos trabalhadores;

6.4 Sinais gestuais

Os sinais gestuais sao muito utilizados para o auxilio de trabalhadores durante
manobras e movimentacao de cargas. Na Tabela seguinte, apresentam-se os
gestos mais utilizados e os respetivos significados.
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i)
Ry —_
AN
Movimentos
horizontais
Avancar Recuar Para a direita Para a Distancia
(relativamente ao esquerda horizontal
sinaleiro) (relativamente ao
sinaleiro)
Perigo
Perigo
(Stop ou paragem de emergéncia)
Gestos de
carater geral
Inicio Stop Fim
(Atengdo; Comando assumido) (Interrupgdo do (das operagdes)
movimento)

Movimentos

verticais

'.F:}:r
1! I|r
| i
I !
N, L
Subir Descer Distancia vertical
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7. Organizacao dos Servicos de Segurancga, Higiene e Salide no
Trabalho

7.1 Responsavel Técnico de Prevencao e Seguranca

4

E o 6rgao executivo que reporta diretamente a direcdo da empresa e é
assegurada por uma empresa externa (100contartempos), que a empresa
subcontratou.

As suas principais atribuicdes centram-se na analise detalhada dos projetos a
executar, com vista a recomendacao de medidas de prevencao integrada, de
forma a introduzir no modo de execucgdo dos trabalhos as agdes conducentes a
maxima seguranca do pessoal e equipamentos, avaliando e minimizando os
riscos inerentes a execugao das tarefas, bem como por em pratica todos os
procedimentos de seguranca e saude no trabalho ao seu alcance.

7.2 Medicina no trabalho

Constitui obrigacao da entidade empregadora assegurar a promogao e a
vigilancia adequada da saude dos trabalhadores em fungao dos riscos a que se
encontram expostos.

A medicina no trabalho é assegurada por uma empresa externa
(100contartempos), que a empresa subcontratou.

Fundamentalmente a medicina no trabalho desenvolve as seguintes atividades:

» Exames médicos de admissao;
» Exames médicos periddicos;

» Exames ocasionais por motivo de acidente, doenga, ou a pedido do
trabalhador;

76



geog2yVes

» Exames auxiliares de diagndstico (analises clinicas, audiometria,
electrocardiologia e optometria) de acordo com os riscos do posto de
trabalho e as carateristicas do trabalhador;

2 Vacinacdo antitetanica ou de outra de acordo com as orientagdes da 0.M.S.
- Organizagdao Mundial de Saude.

8. Plano de Formacao e Sensibilizacao

Devera ser elaborado um plano de formagdao e acbes de sensibilizacdo na
matéria da seguranca e higiene no trabalho, para que os trabalhadores tenham
conhecimento dos riscos inerentes as suas fungdes, bem como as atitudes a
tomar para prevenir os riscos existentes nos postos de trabalho.

9. Controlo da Sinistralidade

O controlo de sinistralidade é efetuado através do preenchimento de um
formulario fornecido pela companhia de seguros, o qual devidamente
preenchido é remetido a respetiva companhia. Anualmente é realizado o estudo
estatistico dos acidentes ocorridos no ano transato, no sentido de serem
tomadas medidas de minimizacao desses mesmos acidentes.

10. Plano de Manutencao de Equipamentos

A manutencao dos equipamentos é efetuada de acordo com o manual de
procedimentos fornecido pelo fornecedor dos equipamentos.

E efetuada manutencdo preventiva dos equipamentos e curativa sempre que
exista necessidade dessa intervengao.
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11. Primeiros Socorros

A empresa dispoe de gabinete de 1°s socorros e de caixas de primeiros socorros
em locais acessiveis e devidamente identificados com material necessario a
prestacao de primeiros socorros no caso de ferimentos ligeiros. No caso de
ferimentos graves, serao observadas as instrucdes de alerta e pedido de auxilio
de emergéncia ao exterior.

Existem trabalhadores com o curso de primeiros socorros.
12. Pedido de Auxilio de Emergéncia

Junto as instalagdes da pedreira, constam os numeros de telefone de entidades
a contatar no exterior em caso de acidente grave, ou de anomalias que
perturbem o normal funcionamento dos trabalhos.

As comunicacoes entre as frentes de trabalho e para o exterior do referido
estaleiro, serao feitas através de telefone. Assim, ficarao satisfatoriamente
asseguradas as condigcOes de socorro e auxilio em caso de emergéncia.

13. Plano de Emergéncia

De acordo com a legislacdo em vigor, a empresa é obrigada a adotar medidas
em caso de ocorréncia de acidente (incéndios, explosdes) ou mesmo de
catastrofe natural (sismos, inundagoes).

Terao assim de ser previstas medidas eficazes para primeiros socorros e para
evacuacao de sinistrados ou dos trabalhadores em geral, em caso de catastrofe.
O plano de sinalizacdo é elemento fundamental.

Existem Bombeiros Voluntarios e um Centro de Saude na sede do Concelho de
Vila Pouca de Aguiar e Hospitais em Chaves e Vila Real.

A empresa possui caixas de primeiros socorros nas instalagbes, com material
necessario a prestacao de primeiros socorros no caso de ferimentos ligeiros.
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13.1 O que fazer em caso de acidente

Em caso de acidente as pessoas que se encontram junto ao local devem chamar
de imediato o socorrista. Este deve verificar o estado da vitima e presta-lhe os
primeiros socorros. No caso de ser necessario, transporta-la ao hospital.

O socorrista devera informar outro trabalhador da situacdo, para que este ao
contatar os bombeiros, possa informa-los do estado do sinistrado e estes
possam vir equipados com o material necessario para socorrer a vitima.
Seguidamente dever-se-a informar o responsavel da empresa.

Junto ao telefone das instalagdes, existe uma folha com os procedimentos que
os trabalhadores terao que cumprir em caso de acidente.

A pessoa que vai entrar em contato com os bombeiros devera:

Identificar-se;

Identificar a empresa;
Descrever o acidente;
Descrever o tipo de ferimentos;

Indicar o melhor acesso para chegar ao local;

&EE&EEEEE

Enviar alguém ao encontro dos bombeiros.

Sempre que ocorra um acidente numa pedreira do qual resultem mortes,
ferimentos graves ou danos materiais vultuosos, ou que ponha em perigo a
seguranca de pessoas e bens, o explorador, ou quem o represente no local, é
obrigado, de acordo com a legislagcao em vigor, a dar imediato conhecimento a
DGEG e a ACT, bem assim, a autoridade municipal ou policial mais préximas,
a fim de serem tomadas desde logo as providéncias que o caso reclamar.
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CAPITULO IV - PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERAGCAO PAISAGISTICA

0 - INTRODUGCAO

De acordo com disposto na legislacdo sobre massas minerais, a proposta de
Plano de Recuperacdo Paisagistica consiste em:

by Membdria descritiva e justificativa;
r'y Pecas desenhadas a escala 1:1.000.

O levantamento topografico da area e sua envolvente como se encontra neste
momento apresenta-se no desenho n° 1. Os trabalhos de modelagao
topografica que se preconizam para o local e estdao englobados no ambito deste
plano de recuperacao, consideram por um lado a situagao atual do terreno e
por outros a situacdo final, isto &, apds a exploracao (apresentada no desenho
no 2).

A proposta apresentada tem como objetivo a recuperacdo biofisica do local e a
mitigacao dos impactes negativos na paisagem da area afetada pela exploracao
de modo a enquadrar o mais possivel na paisagem envolvente e o restauro
ecoldgico desta area, promovendo a colonizacdo de espécies de fauna e flora
espontaneas.

Este Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica (desenho n.° 4) foi
desenvolvido em consonancia com o Plano de Lavra, de modo a que a medida
que a exploracdao avance e se libertem areas proximas das finais, se proceda a
sua imediata recuperacao.

Foram preconizadas neste projeto a plantacao de arvores e arbustos nos limites
da area a licenciar, de modo a densificar os macicos arbdreos pré-existentes e
a criar uma cortina arbdérea de protecdo e mitigacdo dos impactes visuais,
sonoros e de qualidade do ar, principalmente junto ao acesso publico.

Nas bancadas que serao exploradas em flanco de encosta, proceder-se-a a
suavizacdo das formas agrestes e artificiais criadas pela exploracdo, através do
enchimento com escombro e terra vegetal, criando taludes, onde sera feita
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posteriormente a plantacao de arvores e arbustos e sementeira de uma mistura
de espécies herbaceas e de sub-arbustos.

As bancadas exploradas em rebaixo serao enchidas até a cota 548 de forma a
criar uma plataforma, a ser reabilitada na fase final de exploragao. Estas
operacoes serao feitas com todos os materiais inertes depositados nas
escombreiras. Estes materiais serao espalhados de modo a poderem ser criadas
condigdes que permitam o tratamento vegetal preconizado neste projeto de
recuperacgao paisagistico.

A area a licenciar apresenta 1 escombreira que serd, no final da exploracgao,
recuperada e o escombro armazenado, durante o tempo de exploragcao da
pedreira utilizado na modelagao de terreno preconizada no presente projeto.

As infraestruturas auxiliares, como escritérios, oficinas e instalagdes sociais e
sanitarias, telheiros, oficina, armazém, arrumos, pt, parque de blocos e
depdsitos de materiais, etc., serdo na fase final de exploragdo devidamente
desmantelados e proceder-se-a a sua recuperagao paisagistica.

Na area a licenciar existe a sul um vazio de escavacdao que sera recuperado
durante a 22 fase da exploragao/recuperacao, onde é preconizado o
enchimento e respetivo tratamento vegetal.

Na envolvente da linha de agua que atravessa a area a licenciar, sera
devidamente sinalizada e protegida, e plantadas arvores e arbustos ripicolas.

1 - CARATERIZAGAO DA PEDREIRA E OBJETIVOS DO PLANO DE
LAVRA

De acordo com o Plano de Lavra proposto a area total a licenciar da pedreira é
de 238.199 m?, sendo a area destinada a exploracao propriamente dita de
87.568 m2. A exploracao da pedreira, conforme o preconizado no plano de
lavra, ira evoluir por degraus de 10 metros de altura média, por 3 a 5 metros
de largura de patamar.

Anexos a area de exploracdo propriamente dita estdo previstos locais
especificos para escritérios, oficinas e instalagdes sociais e sanitarias, telheiros,
oficina, armazém, arrumos, pt, parque de blocos e depdsito de material

escombreira.
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De referir que o projeto prevé a construcao em volta da area de exploragao de
uma rede de drenagem, de modo a desviar as aguas pluviais e evitar
arrastamentos. As aguas pluviais que surjam na area de exploracdo, serao
encaminhadas para a lagoa/bacia de decantacdo da pedreira para posterior
tratamento e possibilidade de reutilizagao.

No que diz respeito as zonas envolventes da area de exploragdo, e que nao
serdo objeto de trabalhos de exploracdo ao longo da vida util da pedreira serao,
de um modo faseado, plantadas com espécies arbdreas, arbustivas de modo a
permitir a criacdo de uma cortina vegetal que possibilite a minimizacao dos
impactes causados pela laboragao desta unidade industrial ao longo de toda a
sua vida util.

A configuracdo final proposta para a pedreira e seus anexos dara origem a
plataformas amplas de modo a poderem ser reflorestadas no seu final,
devolvendo os terrenos a sua fungao primitiva.

2 - PROJETO DE RECUPERAGCAO PAISAGISTICA E SEUS OBJETIVOS

Os principais objetivos deste plano de recuperagdao consistem na minimizagao
e compensacao dos principais impactes ambientais e paisagisticos, resultantes
da atividade extrativa, tais como:

* Degradacao da qualidade visual da paisagem;

* Destruicao total de coberto vegetal e compactacao do solo;
#* Destruicdao de habitats;

#* Instabilidade de taludes e aterros;

#* Inseguranca de pessoas e animais.

Pretende-se, ainda, potencializar os provaveis impactes positivos, apdés o
término da exploracao que, como ja foi referido, consistirdo na criacao das
condicdes necessarias a implementagao de outros usos do solo que substituam
o uso atual, garantindo a compatibilidade com as disposicdes de ordenamento
do uso do territorio.

A intervencdo devera conciliar a necessidade de revitalizar o espaco afetado,

minimizando os impactes visuais e biofisicas da area de intervencao com a
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manutencdo das carateristicas da paisagem envolvente, bem como com as
possiveis utilizagdes futuras da area.

O presente projeto teve, também em conta o Plano de Intervencao no Espaco
Rustico para a area de exploragao consolidada de recursos geoldgicos de Pedras
Salgadas, que incide sobre uma area delimitada na Planta de Ordenamento do
Plano Diretor Municipal de Vila Pouca de Aguiar, a qual foi integrada na
denominada Unidade Operativa de Planeamento e Gestao - UOPG n.© 11. Este
Plano pretende desenvolver e concretizar propostas de ocupagao da UOPG,
orientando as intervengdes para a prossecucao de objetivos especificos dessa
unidade com o propodsito de ordenamento dos espagos de exploragao, a
definicdo de metodologias e regras de ocupacgao e de recuperacdo paisagistica,
considerando a ocorréncia do recurso geoldgico e os imperativos ambientais.

Desta forma podem-se estabelecer os seguintes objetivos:

4 enquadramento da area intervencionada em termos paisagisticos e
ambientais, minimizando os principais impactes gerados durante a
fase de extracao;

)74 viabilizacdo de atividades que rentabilizem o wuso do solo,
apresentando-se como alternativas econdmicas aliciantes e viaveis
para o explorador;

4 medidas de estabilizagdo e seguranga na area;

)4 utilizacdo de espécies vegetais autdctones, tipicas da paisagem da
regiao, de modo a aumentar a biodiversidade do local, restabelecendo
as condigbes do ecossistema, fomentando o aparecimento natural e
colonizagao do local por outras espécies de fauna e flora silvestres.

3 - PROPOSTA DE MODELAGCAO

Na zona de exploracao em flanco de encosta, entre a cota 611 e a cota 548,
serao exploradas bancadas de 10 metros de altura. Nestas areas proceder-se-
a a criacao de taludes com o enchimento nas bancadas, com a deposicdo de

escombro inerte proveniente da propria pedreira, com o objetivo de suavizar
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as formas artificiais criadas. De modo a garantir a sua estabilidade e o0 sucesso
das plantacdes de arvores e arbustos preconizados no presente projeto, os
taludes criados nestas bancadas terdo de obedecer as seguintes caracteristicas,

esquematizadas na figura n.% 27:

1. Criacao de uma faixa de protegao no limite da bancada de, pelo

menos, 0,75m de largura;

2. Serd depositada uma primeira camada de escombro de
granulometria grande a média na base do talude, de modo a

garantir a estabilidade deste enchimento;

3. Uma segunda camada com escombro, com uma granulometria mais

fina, em cima desta aumentando a altura do talude;

4. Espalhamento de uma camada de terra vegetal no cume do talude
e a criacao de uma caldeira nos locais de plantacdo, para retencao

de agua junto ao colo da planta;

5. Criacao, através da modelacdo de terreno, um caminho de

manutengao com pelo menos 1,50m de largura.

Nesta situacdo, a estabilidade estd garantida, dada a grande largura da
bancada e, por isso, pode ser utilizada no enchimento escombro com
granulometria média a fina e o espalhamento de uma camada de 20cm de terra
vegetal, de modo a criar condigcdes mais favoraveis para a plantacao de arvores

e arbustos.
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Criagao através da modelagéo de uma
caldeira no local de plantagéo

Deposigdo de uma camada de cerca de

i /’J 20cm de terra vegetal

\_\Deposi(;éo de uma camada de escombro
com granulometria média a fina

Deposigdo de uma camada de escombro
com granulometria grande a média

Faixa de

porotegéo Criag&o atravées da modelag&o de um
caminho de manutengéo de 1,50 m.

Figura n.° 27

A area a situada a sul, que corresponde a antiga area de exploracao de Ribeiral,

sera alvo de enchimento com escombro, até a cota original do terreno e feita a

deposicdo de terra vegetal de cerca de 20cm de espessura, para posterior

tratamento vegetal. Adjacente a esta area existe uma bacia de decantacgdo

utilizada durante a fase de exploragao, que sera parcialmente cheia, para a

criacdo de um lago, com margens suaves, e a plantacao de espécies ripicolas,

garantindo assim condicOes favoraveis para o aparecimento de espécies de

fauna, como insetos e anfibios, que dependem deste tipo de pontos de agua

para completar o seu ciclo de vida.
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No final da exploragao, na area explorada em rebaixo, sera feito o enchimento
até a final de exploracao, cota 548, utilizando inertes provenientes da prépria
exploracdao. Depois do enchimento serd depositada uma camada de terra
vegetal de cerca de 20cm de profundidade e tratamento vegetal com
hidrossementeira e plantacao de arvores e arbustos. Parte da terra vegetal
podera ser proveniente dos trabalhos de decapagem de terra viva que sera
depositada em local proprio.

Estima-se que a area a tratar resultante do adogamento das bancadas em
flanco de encosta seja da ordem dos 17.272 m?.

No quadro seguinte apresenta-se uma estimativa dos valores de estéreis,
1.769.316 m3 no total, necessarios a proposta de recuperacao paisagistica da
pedreira:

Zona de Area Volume Empolamento Qu_antidade
Exploracao Aproximada/m?2 Estimado/m3 Estimado Estimada de
plorag P Estéril/m?

Rebaixo a Sul
Ribeiral (22 fase) 25.600 486.400 1.5 324.267
Flanco de Encosta 17.272 86.360 1.5 57.573
Rebaixo
Soutelinho 70.296 2.081.214 1.5 1.295.478
TOTAL 2.653.974 1.769.316
Quadro 7: Quantidade necessaria de estéril para o enchimento parcial da escavacao

Como ja se referiu anteriormente no Plano de Lavra, os estéreis, resultantes
da exploracao serdao utilizados, apds o final da atividade, para permitir o
adogamento das bancadas exploradas em flanco de encosta e no enchimento
da cavidade criada pela exploragao.
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O Plano de Recuperacao prevé a criacao de plataformas com escoamento de
aguas para o exterior através de uma pequena inclinagdo com que as mesmas
serdao dotadas.

Numa fase final de exploracao todas as infraestruturas auxiliares, como
escritérios, oficinas e instalagbes sociais e sanitarias, telheiros, oficina,
armazém, arrumos, pt, parque de blocos e depdsitos de materiais, etc. serdao
na fase final de exploracao devidamente desmantelados e o terreno sera alvo
de uma descompactacao do solo a uma profundidade minima de 40cm e
regularizacao, seguida do espalhamento de uma camada de terra vegetal de
20cm, para que seja possivel a boa execucao do tratamento vegetal proposto
em N4.

i@ Sistema de drenagem

A drenagem das aguas pluviais e provenientes do escoamento superficial,
consiste na construcao de valas de drenagem na base dos taludes e uma vala
de drenagem principal no centro da area de exploracdo, que posteriormente
serdo encaminhadas para os cursos de agua existentes na proximidade.

Nos pontos de unidao das valas de drenagem existentes na base dos taludes,
existem dissipadores de energia em pedra, de forma a receber as aguas das
valas dos patamares superiores.

4 - UTILIZAGAO FINAL DO SOLO

O presente projeto de Recuperagdao Paisagistica tem como objetivo a
reconversao do uso do solo para uma floresta autéctone mista tipica do norte
de Portugal, com a presenca de todo o elenco de quercineas existentes neste
tipo de povoamentos e as espécies arbustivas que |hes estao associadas.

i@ Enquadramento geral da area

A pedreira “Soutelinho Novo” encontra-se implantada numa area florestal que
se localiza na proximidade de zonas rurais que, pelas observacdes no local, sao
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essencialmente compostas por pinhais, campos de cultivo diverso, pastoreio e
pequenos focos populacionais, pontualmente constituidos por numerosas
construgdes agregadas entre si.

Na envolvente imediata da area afeta ao projeto em andlise ja se encontram
inseridas algumas empresas e/ou industrias do mesmo setor, notando-se que
a industria extrativa é a principal atividade econdmica na regidao, bem como o
uso da floresta de producdo e a atividade agricola.

Fotografia 3: Paisagem envolvente da pedreira;
Observar-se o lago do vazio de escavagdo da pedreira Ribeiral.

Existem ainda diversos vestigios de exploracdes de pedreiras inativas.

A recuperacao paisagistica proposta apos a fase final de exploracdo da pedreira
procura recriar o uso florestal pré-existente do local e da envolvente, através
da sementeira e plantacdo de espécies adaptadas as caracteristicas edafo-
climaticas do local, de forma a requalificar e recuperar as condicdes biofisicas
do local, e restituir as sucessOes ecolégicas naturais, promovendo o
aparecimento de novas espécies de fauna e flora silvestre.
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5 - PROPOSTA DE TRATAMENTO VEGETAL

O tratamento vegetal das areas intervencionadas permitird, em complemento
com a modelagdo, efetivar a recuperacdo e integracao paisagistica do local,
favorecendo e acelerando no tempo, a sua progressiva colonizacao por
vegetacdo e o restabelecimento do seu equilibrio biofisico (progressiva
formacao de solo, melhores condicdes de retencao e infiltracdo das aguas
pluviais, maior atividade de micro-organismos, surgimento de fauna selvagem,
etc.), em articulagao e continuidade com a paisagem envolvente.

O tratamento vegetal das areas intervencionadas sujeitas a recuperacgao, sera
efetuado apds conclusdo dos trabalhos de modelagao, na época adequada
imediatamente seguinte.

O tratamento vegetal consistirda na realizacdo de dois tipos de agodes:
hidrossementeira, para instalacdao do revestimento pioneiro de cobertura do
solo, e plantacdes de espécies de arvores e arbustos. Cada uma destes
tratamentos apresenta épocas adequadas de execucao distintas sendo, neste
caso, efetuar em primeiro lugar as plantagdes e posteriormente a sementeira,
nao so devido a época preferencial para cada trabalho como também devido a
natureza de cada um.

O tratamento vegetal preconizado pretende estabelecer um cenario
naturalizado, de floresta autdctone mista tipica do norte de Portugal, com a
presenca de todo o elenco de quercineas existentes neste tipo de povoamentos
e as espécies arbustivas que |hes estao associadas. A utilizacdo de espécies
autéctones, para além, do seu valor ecoldgico e eficacia na integracao na
paisagem com manto vegetal de caracter natural, tem ainda a vantagem destas
espécies estarem bem-adaptadas as condicdes edafo-climaticas existentes, e
deste modo obter-se uma recuperagdao mais rapida, com maior grau de sucesso
e pouco exigente em manutengao.

O tratamento vegetal é também muito importante em questdes relacionadas
com a protecao do solo contra acdes de mecanismos de erosao naturais, como
por exemplo contra a acao da agua da chuva, conduzindo ao aumento da
infiltracdo através de maior porosidade.
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A superficie sera alvo regularizacdao do solo e de plantacdes de espécies
vegetais, devendo para tal apresentar um grau de rugosidade que permita um
adequado grau de aderéncia das raizes, nao devendo apresentar quaisquer
indicios de erosao superficial.

I Hidrossementeira

No que respeita as sementeiras preconizadas, sera utilizada a técnica da
hidrossementeira, para instalacdao do revestimento pioneiro de cobertura do
solo.

Dada a consideravel area total de terreno a semear, a dispersao das diferentes
areas a recuperar e as proprias caracteristicas das mesmas em termos
morfoldgicos, as condigdes pouco favoraveis de substrato, etc., trata-se da
opcao técnica mais adequada e eficaz, que permite um recobrimento rapido do
solo permitindo rapidez e facilidade na execugao.

A hidrossementeira consiste numa calda aquosa de sementes, fibras vegetais,
fertilizantes e outros aditivos especificos que é projetada no terreno a revestir.
Os trabalhos de hidrossementeira podem ser efetuados logo no inicio do Outono
(sementeira de Outono) ou no inicio da Primavera (sementeira de Primavera).

Pretende instalar-se o revestimento pioneiro de cobertura do solo, constituido
por um prado permanente de sequeiro (mistura de espécies herbaceas
forrageiras gramineas e leguminosas, maioritariamente vivazes). Aproveita-se
ainda as vantagens da operagao de hidrossementeira, para se enriquecer a
mistura a aplicar, com sementes de espécies arbustivas tipicas dos matos da
regiao, em reduzida percentagem relativamente ao peso total da mistura, pois
pretende-se que o revestimento do solo evolua para mato, e que surjam
também alguns arbustos em locais onde ndo é possivel ser feita plantacao,
acelerando-se desta forma o surgimento da sucessao ecoldgica natural.

A mistura de hidrossementeira preconizada serd aplicada a todas as areas
intervencionadas sujeitas a recuperagao, excetuando-se nas superficies de
rocha sa ou de rocha pouco alterada que venham a detetar-se, onde tal
aplicagao ndo é obviamente eficaz.
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Seguidamente apresenta-se a composicao da mistura de hidrossementeira a
aplicar, em espécies e percentagem em peso de cada espécie relativamente ao
peso total da mistura. A mistura devera ser aplicada com uma densidade de
sementeira de 45 g/m?Z.

% EM
NOME CIENTIFICO NOME VULGAR PESO
Gramineas
Briza maxima abelhinhas 5
Dactylis glomerata panasco 5
Festuca arundinacea sargaco 15
Festuca ovina erva-carneira 10
Lolium perenne azevém 15
Poa pratensis poa-dos-prados 15
subtotal 65
Leguminosas

Trifolium repens var.

~ 12,5
Nanouk trevo-branco-anao
Trifolium subterraneum trevo-subterraneo 5
Lupinus angustifolia tremoceiro-azul 2
Lupinus luteus "bravo” tremocilha 1
Medicago sativa luzerna 2,5
Melilotus officinalis anafa 2,5
Ornithopus compressus serradela-amarela 2,5
Vicia angustifolia ervilhaca 2
subtotal 30

Arbustos

Arbutus unedo medronheiro 1
Cistus albidus roselha-grande 0,5
Cistus salviifolius saganho-mouro 0,5
Cytisus multiflorus giesta-branca 1
Daphne gnidium trovisco 0,5
Ulex europaeus Tojo 0,5
Phillyrea angustifolia lentisco-bastardo 0,5
Pistacea terebinthus cornalheira 0,5
Subtotal 5
TOTAL 100

Quadro 8: Mistura de hidrossementeira proposta
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IZ Plantacao de arvores e arbustos

A escolha das espécies para a plantagdo de arvores e arbustos na area a
intervencionar, teve como objetivo a continuagao do uso florestal da paisagem
envolvente, tendo a preocupacdo de replicar a floresta autdctone da regido,
rompendo com a floresta de produgao de pinheiro-bravo (Pinus pinaster)
envolvente, de modo a criar maior biodiversidade paisagistica e no
ecossistema.

A utilizacdo de espécies autdéctones apresenta, para além, de vantagens
ecoldgicas, vantagens na garantia de éxito da recuperacao paisagistica, dado
que sao espécies mais adaptadas as condicOes edafo-climaticas da regiao

A plantacdo de arvores e arbustos, far-se-a, a semelhanca da modelagdo de
terreno e hidrossementeira, de forma faseada, primeiramente na envolvente
da area a licenciar e nas areas a explorar a medida que estas sao exploradas
totalmente, como estd preconizado no plano de lavra, e terminam com a
recuperacdo total de toda a area a licenciar, como esta descrito em plano final
de exploragao.

Em plano de lavra (N2 Planta Situacao Final de Exploragao) propde-se a
plantacdo de arvores e arbustos nas zonas limites da area a licenciar de modo
a formarem cortinas arbdreas com o objetivo de mitigar os impactes visuais da
pedreira e criar uma zona tampdo de reflgio de fauna selvagem entre a
envolvente a area a explorar. Esta area a licenciar ja conta com a presencga de
algumas plantagdes antigas de pinheiros-bravos (Pinus pinaster) como cortina
arbdérea, contudo propOe-se a densificacdo desta cortina, garantindo os
objetivos pretendidos.

Junto da area a explorar existe uma area adicional a recuperar, onde foi
proposto uma plantacdao mais esparsa de uma floresta mista de pinheiro-bravo
(Pinus pinaster) e carvalhos-alvarinho (Quercus robur), azinheiras (Quercus
rotundifdlia), sobreiros (Quercus suber) e castanheiros (Castanea sativa)
fazendo uma transicao da floresta pré-existente com a floresta proposta para
a area de exploracao.
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Propde-se a plantacdo de espécies ripicolas, como freixos (Fraxinus
angustifolia), amieiros (Alnus glutinosa), salgueiros (Salix salviifolia), entre
outras, na envolvente das bacias de decantacao, assim como do sistema de
drenagem e na linha de agua que atravessa a area a licenciar, criando uma
vegetacdo protetora destas areas.

Nas plataformas criadas pela exploracao em flanco de encosta, propde-se a
plantacdes pontuais de arvores e arbustos nas zonas mais planas dos taludes
criados pelo enchimento em modelagao que sao importantes na estabilidade do
depdsito e potenciam a infiltracdo das aguas e a retencao de solo, assim como,
a mitigagao do impacte visual destas bancadas, criando uma continuagao com
a paisagem envolvente.

No final da exploracao (N4 PARP - Planta Final de Recuperacao), depois da fase
de modelacao, que pressupde o enchimento da area explorada em escavagao
com o0 escombro depositado em escombreira e desmantelamento das
infraestruturas construidas para a exploracao, propde-se a plantacao destas
areas afetadas, recreando uma floresta mista tipica da regido com a presenca
de carvalho-alvarinho (Quercus robur), azinheiras (Quercus rotundifolia),
sobreiros (Quercus suber), castanheiros (Castanea sativa) e o conjunto de
arbustos associados a este elenco arbdreo, como pilriteiros (Crataegus
monogyna), medronheiros (Arbutus unedo), zélhas (Acer monspessulanum),
azereiros (Prunus lusitanica), abronheiros-bravo (Prunus spinosa), entre
outros.

As plantagdes deverao ser executadas durante o Inverno, preferencialmente de
finais de janeiro até meados de fevereiro.

As espécies a adotar para as plantagdes e respetivo quantitativo de cada
espécie, nas fases 2 e 3 de exploracao (Plano de Lavra e Plano Final de
Exploracao), sao as que se discriminam abaixo.
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Quantitativos

Nome cientifico Nome comum N2 - Plano de N:i;aFl'l‘aj:o Total a

Lavra Exploracdo plantar
Acer monspessulanum | Zelha 164 75 329
Alnus glutinosa Amieiro 21 90 111
Arbutus unedo Medronheiro 106 94 208
Castanea sativa Castanheiro 29 82 111
Crataegus monogyna | Pilriteiro 98 79 177
Fraxinus angustifolia Freixo 21 80 101
Ilex aquifolium Azevinho 41 0 41
Pinus pinaster Pinheiro-bravo 17 95 112
Prunus lusitanica Azereiro 60 0 60
Prunus spinosa Abrunheiro-bravo 24 0 24
Quercus suber Sobreiro 51 50 101
Quercus robur Carvalho-alvarinho 172 252 424
Quercus rotundifolia Azinheira 54 29 83
Salix salviifolia Salgueiro 19 15 34
Sambucus nigra Sabugueiro 31 97 128

Total 908 1038 2044

Quadro 9: Lista de espécies de arvores e arbustos a plantar nas fases 2 e 3 de exploracao

6 — VEDAGAO, SINALIZAGCAO E ACESSOS DA AREA DA PEDREIRA

Com o objetivo de impedir a passagem de pessoas e animais para o interior da
area da pedreira, sera colocada uma vedacdo em todo o seu perimetro,
suficientemente afastada dele de modo a permitir a instalacao do sistema de
drenagem e dos caminhos de acesso as bancadas e plantacdao de arvores e
arbustos formando uma cortina vegetal.

A vedacdo terd uma altura minima de 1,5m e sera constituida por uma rede
tipo malha sol, e postes afastados entre si 4m.
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VEDACAD - ESQUEMA

ARBIRIZACAD
INTERIR

1

Figura 28: Esquema da vedagao

Quanto a sinalizacdo da area da pedreira, e atenta a necessidade de interditar
a entrada a pessoas estranhas a sua vigilancia, manutengdo ou monitorizagao,
previu-se a colocacdao de placas metdlicas na vedacgao, distribuidas
adequadamente ao longo do seu desenvolvimento e contendo uma inscricao
indicativa de acesso restrito.

Serao construidas redes de drenagem de modo a serem mantidos limpos e em
bom estado de circulagao os caminhos envolventes da pedreira. Estes trabalhos
serdo executados logo no inicio da pedreira e serdo mantidos durante toda a
vida util da mesma, assim como durante o periodo de recuperagao da cavidade
de exploracgdo criada.

A rede de estradas e caminhos interiores a drea da pedreira serdao igualmente
mantidos de modo a permitir boas condicdes de circulagao.

No que respeita as zonas das bancadas deixadas pela exploracdao, sera
garantido o acesso, assegurando-se as necessarias condicdes de seguranca e

o facil acesso para a plantagdo e manutengao do revestimento vegetal.
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7 - FASEAMENTO E CRONOGRAMA
A recuperacdo paisagistica sera feita em trés fases distintas:

Fase 1 - Recuperacao a curto prazo (PLANO TRIENAL - Proximos 3
anos)

Esta fase serda de implementacdo imediata e consistira principalmente na
continuacgdo dos trabalhos de exploragao, no reforco da vedagao de toda a area
da pedreira, melhoramento da rede de drenagem, plantagao e manutencao da
cortina arborea.

Esta cortina arbdrea terd como finalidade a diminuicdo do impacte visual
imediato e ao mesmo tempo impedir a propagacdo para o exterior de ruido e
poeiras e criacao de refugios para a fauna silvestre.

Paralelamente serao melhoradas as infraestruturas quer sociais quer para
criacao de condicdes de rececao das terras de cobertura e de alguns dos
rejeitados da exploracao da pedreira, a depositar no vazio de escavagao a sul
(Pedreira Ribeiral) na preparagcao da recuperacao da pedreira.

Fase 2 - Recuperagao segundo o avango da exploragao

Esta serd a fase mais longa e que se prolongara durante o periodo de vida Uutil
da pedreira. Esta recuperagao sera feita de forma gradual consoante o avanco
da exploracdao, iniciando-se nas areas de exploracdo abandonadas, de
montante para jusante, conforme indicado nas pecas desenhadas. Apds o
abandono definitivo das areas de exploracao e flanco de encosta, estas serao,
de imediato recuperadas, de modo que a sua integracao paisagistica e
ambiental se processe com a maior celeridade possivel.

Nesta fase serd recuperada a area ja explorada a Sul, vazio de escavacao da
Pedreira Ribeiral, utilizando-se escombros da prépria exploracao, incluindo a
modelacdo a descompactacao do terreno e espalhamento de terra vegetal, para
tratamento vegetal da area (plantagdes e hidrossementeira).

As areas de bancadas em flanco de encosta serdo alvo de modelacdao e
tratamento vegetal conforme sejam exploradas. O projeto prevé a sua
recuperagao do ponto de vista de estabilizacdo de taludes e do ponto de vista
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paisagistico, propondo-se o adocamento das suas formas finais de exploragao
através do aterro com materiais provenientes da escombreira.

No entanto e atendendo a natureza intrinseca da atividade de exploracao de
pedreiras, grande parte destes trabalhos s6 poderdo ser realizados apés o final
dos trabalhos de exploragao da pedreira.

Fase 3 - Fase final de recuperagao

Durante esta fase, preconiza-se a remobilizagdo do material rejeitado e
depositado em escombreira para o enchimento do vazio deixado pela
exploragao a norte, pedreira Soutelinho.

Sera também nesta fase que finalizardo os trabalhos de recuperacao
paisagistica nas zonas das bancadas e plataformas e nas zonas envolventes,
assim como as zonas onde se vai proceder ao desmantelamento das
infraestruturas de apoio a exploracdo e zonas de escombreira, apds a
desmobilizacdo total dos escombros.

Figura 29: Proposta de Recuperagdo Paisagistica
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Cronograma

MEDIDAS DE RECUPERACAO PAISAGISTICA

Imediata

1°Ano apés
exploragao

2° e 3°Ano
apos
exploragdo

Fase de
exploragao

Final
explor.

FASE1e2

Armazenamento de terras de cobertura e de escombros

Melhoramento das instalagdes sociais e industriais

Manutencdo da vedacao da area da pedreira

Manutengdo do sistema da rede de drenagem

Plantacdo e manutencdo de cortina arbérea

Correto armazenamento dos residuos industriais

Enchimento do vazio de escavagao a sul (Ribeiral), utilizando
escombros da prépria exploracdo, modelacdo e preparacao do
terreno para o tratamento vegetal da area (plantagdes e
hidrossementeiras)

Recuperacgdo faseada das bancadas em flanco de encosta

Execugdo do tratamento vegetal (plantagdes e sementeiras)

MEDIDAS DE RECUPERACAO PAISAGISTICA

Imediata

1°Ano apés
exploragao

20 e 3°Ano
apoés
exploragdo

Fase de
exploragao

Final
explor.

FASE 3

RECUPERAGAO FINAL DA AREA EXPLORADA

Modelagao e preparacao do terreno e tratamento vegetal

Remobilizagdo dos estéreis desde a escombreira, até aos
locais a modelar e a encher todos os vazios da exploragao

Descompactacao, espalhamento de terra vegetal e tratamento
vegetal das areas afetadas pelas escombreiras

Execugdo do tratamento vegetal (plantagbes e sementeiras)

Manutengdo e conservagao das zonas recuperadas

Demolicdo e desmantelamento das infraestruturas (incluindo a
remogdo dos residuos) e posterior descompactacdo e
regularizacdo do terreno e tratamento vegetal

Quadro 10: Cronograma das medidas de recuperagdo
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8 - CADERNO DE ENCARGOS E CLAUSULAS TECNICAS
8.1 - OBJETIVO E MEDIDAS CAUTELARES

Os trabalhos serao executados sob a direcao de um diretor técnico pertencente
a empresa exploradora, ou adjudicados em subcontratacdo a um terceiro
designado por Empreiteiro, o qual fica vinculado ao presente caderno de
encargos e clausulas técnicas a seguir descritas.

Medidas cautelares da empreitada:

v+ Decapagem da terra viva ainda existente na area a explorar, e seu
armazenamento em pargas.

<+ Limpeza e regularizacao das areas destinadas a recuperacgao.
<+ Modelagao e preparacgao do terreno.

<+ Transporte e espalhamento de escombreiras para aterro e quando
possivel, terras ao nivel mais superficial.

v Fertilizagao.
<% Execucao do plano de plantacao e hidrossementeira

% Manutengdo e conservagdo das zonas recuperadas durante 2 anos apos
implantacgao.

8.2 - CONDICOES GERAIS

8.2.1 O Empreiteiro compromete-se a fornecer todos os materiais, adubos e
sementes em boas condigdes e a assegurar o desenvolvimento dos trabalhos
segundo as condicOes estabelecidas no presente Caderno de Encargos.

8.2.2 O Empreiteiro encarregar-se-a de remover para vazadouro a definir,
todos os entulhos, lixos, materiais e terras rejeitados provenientes do trabalho
desta empreitada.
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8.2.3 O Empreiteiro devera consultar a Fiscalizacdo em todos 0s casos omissos
ou duvidosos, reservando-se esta o direito de exigir a substituicao a custas do
empreiteiro de todos os materiais, adubos e sementes que se verifiguem nao
satisfazer as condigOes exigidas.

8.2.4 O Empreiteiro devera assegurar, em numero e qualificacdo, a presenca
na obra do pessoal necessario a boa execucdao dos trabalhos, bem como de
elemento capaz de fornecer os esclarecimentos necessarios sobre os mesmos
trabalhos.

8.2.5 Realizacao dos Trabalhos

8.2.5.1 Os métodos e instrumentos de trabalho deverdao ser previamente
aprovados, antes da realizacao de qualquer trabalho.

8.2.5.2 Implantacao e piquetagem

8.2.5.2.1 O trabalho de implantacdo e piquetagem serda efetuado pelo
Empreiteiro a partir das cotas, alinhamentos e referéncias fornecidas pelo dono
da obra.

8.2.5.2.2 O Empreiteiro devera examinar no terreno as marcas fornecidas pelo
dono da obra, apresentando se for caso disso, as reclamacgdes relativas as
deficiéncias que eventualmente encontre e que serdao objeto de verificagao local
pela fiscalizagao, na presencga do dono da obra.

8.2.5.2.3 Uma vez concluidos os trabalhos de implantacao, o Empreiteiro devera
informar, por escrito a fiscalizacdo, que procedera a verificacdo das marcas e,
se for necessario, a sua retificacdao, na presenca do dono da obra.

8.2.5.2.4 O Empreiteiro obriga-se a conservar as marcas ou referéncias e a
recoloca-las, a sua custa, em condigoes idénticas, quer na localizacao definitiva
quer noutro ponto, se as necessidades do trabalho o exigirem, depois de ter
avisado a fiscalizagdo e de haver acordado com a modificagao da piquetagem.
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8.2.6 Movimentos de terras

A decapagem da camada superficial do solo que ainda possa existir em algumas
zonas “virgens” a explorar, sera feita nas areas a sujeitar a extracdao numa
espessura média de 0,20 m, devendo depois ser armazenada em pargas de
altura nao superior a 2,00 m, estreitas e compridas e com o cimo ligeiramente
cbncavo para uma boa infiltragdo da agua.

8.2.7 FertilizagOes

Nas zonas destinadas a instalacao de vegetacao, por hidrossementeira, devera
ser feita uma fertilizacao incluida na hidrossementeira, com adubo composto
(N-P-K), 22-27-7 a raz&o de 20 g/m°.

8.2.8 Hidrossementeiras

8.2.8.1 As sementeiras deverao ser executadas segundo as boas normas de
cultura e nos periodos apropriados.

8.2.8.2 As sementeiras a executar pelo método de hidrossementeira deverao
efetuar-se com empalhamento, de acordo com os respetivos planos, podendo,
todavia, ocorrer modificagcbes durante a obra, desde que aprovadas pela
Fiscalizacao.

8.3 — CARATERISTICAS DOS MATERIAIS

8.3.1 Solo inerte para cobertura final

O solo inerte para a camada de cobertura final devera possuir as seguintes
carateristicas:

E

Percentagem de material passado no peneiro #200 nao superior a 35%;

5

Limite de liquidez nao superior a 40%;

5

Indice de plasticidade ndo superior a 10%;

E

D.max das particulas ndo superior a 10 mm;

5

Angulo de atrito interno igual ou superior a 259.
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8.3.2 Materiais inertes

8.3.2.1 Terra

(a) A terra a utilizar na cobertura das varias areas sera a terra proveniente de
mancha de empréstimo adequada, ou da camada superficial de terrenos
selecionados, a partir de empréstimos a definir pelo Empreiteiro com a
prévia aprovacao da Fiscalizacao.

(b) A terra deve ser isenta de pedras com diametro superior a 0,08 m, assim
como de elementos prejudiciais (entulhos, raizes, troncos, etc.). A
quantidade admissivel de pedra miuda (com diametro inferior a 0,08 m)
nao deve exceder 10% do volume de terra.

8.3.2.2 Agua

A agua a empregar nos trabalhos devera ser limpa, arejada e isenta de
quaisquer produtos toxicos ou causticos, tanto para as plantas como para os
animais e pessoas. O pH devera situar-se entre 6,5 e 8,4 e a condutividade
elétrica ser inferior a 750 umho/cm a 25°.

8.3.2.3 Fertilizantes e Corretivos

(a) Fertilizantes
Adubo quimico
% adubo composto do tipo 22-27-7 (NPK)

XNz

# adubo azotado tipo Nitrolusal 26% ou equivalente.

(b) Corretivos
(b.1) - Corretivo Orgénico:

XNz

#  Para hidrossementeira: “"Biovert humic” ou equivalente

Xz
Y

Para sementeira tradicional e plantagdes: “Ferthumus” ou equivalente

(b.2) - Corretivo Calcico - Agripd, Agroliz ou equivalente
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8.3.2.4 Estabilizadores/Fixadores

(a) Poderdo ser a base de varios produtos desde que sejam submetidos a
aprovacao da Fiscalizagao.

(b) Mencionam-se os considerados como de maior garantia:

7 extrato de algas enriquecido com poliuronidos de elevado poder
aquifero (Alginatos);

»< polimeros plasticos derivados do petréleo (Curasol ou equivalente);

#¢ produto coloidal de origem vegetal (Biovert Stabile).

8.3.2.5 Protetores

Produtos de origem vegetal (tipo “"Biomulch" ou equivalente, palha, etc.) com
elevada capacidade de protecdao das sementes e do solo.

8.3.2.6 Atilhos

Serdo de rafia ou cordel de sisal, devendo apresentar resisténcia e elasticidade
para a fungao pretendida, sem danificarem as plantas.

8.3.2.7 Tutores

Os tutores para as arvores serdo formados por varolas de pinho ou de eucalipto,
normalmente em tripega, tratadas por imersao em solugao de sulfato de cobre
a 5% durante, pelo menos, duas horas.

8.3.3 Material Vegetal
8.3.3.1 Disposicoes Gerais

(a) As sementes, arbustos, arvores e outros materiais utilizados nos
trabalhos de revestimento vegetal, serao de boa qualidade e em bom
estado fitossanitario.
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Poderao ser submetidos a ensaios para a sua verificacdo, tendo em

atencao o local de emprego, o fim a que se destinam e a natureza do
trabalho, reservando-se a Fiscalizagao o direito de indicar para cada caso
as condicdes a que deve satisfazer.

8.3.3.2 Arvores e Arbustos

(a)
(b)

(c)

(d)

(d.1)

(d.2)

8.3.3

Devem corresponder as espécies indicadas no Projeto de Execugao.

As plantas a colocar serao exemplares novos, com bom
desenvolvimento e conformagao, com flecha intata e ramificada desde
o colo, sem sintomas de raquitismo, de doengas ou feridas. Deverao ter
tido, pelo menos, duas transplantacdoes em viveiro, a certificar pelo
fornecedor.

As plantas de folha caduca serdao fornecidas em raiz nua e deverao
apresentar um sistema radicular bem desenvolvido e abundante
cabelame. As de folha persistente serdao fornecidas em torrdao, devendo
este apresentar-se consistente. O sistema foliar deve estar completo,
sem descoloragao ou sintomas de clorose.

Quanto as alturas, deverao estar compreendidas entre os valores a
seqguir indicados:

Arvores

#  de folha caduca 1,50a 2,00 m

#  defolha persistente 0,80a1,00m
Arbustos

#  de folha caduca 0,60a1,20m

#  de folha persistente 0,40 a 1,00 m

.3 Sementes

(a) Devem corresponder integralmente as espécies componentes dos varios

lotes.
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(b) As sementes devem apresentar obrigatoriamente o grau de pureza e
poder germinativo exigidos por lei, para as espécies que figurem nas
tabelas oficiais. As que nao figurem nestas tabelas deverdao possuir poder
germinativo que garanta, ao fim de 2 anos, a representatividade de todas
as espécies indicadas nas misturas, de acordo com o especificado no
projeto.

8.3.3.4 Materiais nao especificados

Todos os materiais nao especificados e que tenham emprego na obra deverao
satisfazer as Especificacdes Técnicas estabelecidas no projeto, e terem as
carateristicas definidas pelos regulamentos que |lhes dizem respeito.

Durante a execucdao dos trabalhos, a Fiscalizagdo reserva-se o direito de
verificar se aqueles materiais satisfazem estas condigbes e rejeitar todos
aqueles que nao as satisfacam, sendo considerados como nao fornecidos,
mesmo que ja tenham sido aplicados.

8.3.4 Vedacgao e Sinalizagao
8.3.4.1 Vedacao

A vedacao sera constituida por rede tipo malha sol, fixada a postes metalicos,
de betdo ou ainda em madeira, de boa resisténcia, com 1.5 m de altura acima
do solo, devidamente travados.

Todas as pecas prefabricadas deverao ser acompanhadas de certificados que
garantam o cumprimento das especificagcdes que em seguida se enumeram.

8.3.4.1.1 Malhasol

A malhasol a utilizar devera satisfazer as carateristicas fixadas nestas
Especificacdes Técnicas para o Ago.

A malhasol a utilizar (DQ 30) devera encontrar-se limpa, isenta de qualquer
sujidade, gorduras, ferrugem solta, etc., e devera ser convenientemente
protegida contra a corrosao por processo aprovado pela Fiscalizagao.
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8.3.4.1.2 Portoes

(a) Os portdes da vedacao podem ser metalicos, ou madeira.
(b) Um ferrolho com cadeado deve assegurar o fecho de cada portao.
8.3.4.1.3 Postes de fiada

Os postes devem apresentar as seguintes dimensdes e serem dispostos
conforme se indica:

Diametro 50,8 mm
Comprimento a enterrar 0,50 m
Afastamento entre postes de uma mesma fiada 4 m

8.3.4.1.4 Escoramentos

Deverdao colocar-se escoramentos no inicio de cada fiada, nos cantos ou
angulos e em secdes intermédias, com afastamento maximo de 50 m. Estes
escoramentos serao constituidos por postes verticais e obliquos, ficando estes
a 459 e a 3/4 da altura dos postes verticais, acima do solo.

As carateristicas devem ser as seguintes:

Diametro dos postes verticais 50,8 mm
Diametro dos postes obliquos 50,8 mm
Comprimento a enterrar dos postes verticais 0,50 m

Amarracdes entre postes e escoras de acordo com as especificacoes do
fabricante, depois de aprovadas pela Fiscalizagao.

Os escoramentos no inicio de cada fiada, serdo constituidos por um poste
vertical e outro obliquo.

Os escoramentos de canto ou angulo e intermédios serdo constituidos por um
poste vertical e dois obliquos.
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8.3.4.2 Sinalizacao

(a) Apods a instalacdo da vedacao permanente deverdo ser colocados sinais de
aviso materializados por placas metalicas, confecionadas em aco
galvanizado.

(b) As placas deverao ser colocadas em cada um dos portdes previstos e em
outros locais da vedagao.

(c) Em cada placa devera constar a seguinte inscricao: “Atencao - Proibida
a Entrada sem Autorizagao”.

8.4 - EXECUGCAO DOS TRABALHOS

Como ja se referiu anteriormente a totalidade dos trabalhos serao executados
sob a direcao de um diretor técnico pertencente a empresa exploradora, ou
adjudicados em subcontratacdao a um Empreiteiro.

8.4.1 Implantacao da obra

Cabera ao Empreiteiro promover as agdoes necessarias para manter dentro da
zona de trabalhos os materiais que serdo incluidos nos aterros a efetuar,
evitando assim a sua dispersao pelas zonas adjacentes.

O Empreiteiro deve adotar medidas de controlo de poeiras em excesso
resultantes da movimentacdo dos materiais, nomeadamente através do
humedecimento dos solos de forma adequada.

As técnicas e os equipamentos a utilizar nos trabalhos deverao ser os mais
adequados ao tipo de intervencdo a realizar, tendo em conta: a natureza
terrosa e rochosa dos materiais; o faseamento construtivo; as condigdes
atmosféricas; o carater dos materiais a movimentar.

O equipamento devera estar devidamente protegido contra a agressividade dos
materiais. A limpeza dos equipamentos de construcdo deve ser feita no interior
da area de intervengao.

N3o deverdo ser realizadas atividades ruidosas no periodo noturno inclusive a
movimentagdo de maquinas e veiculos pesados afetos a obra.
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8.4.2 Remogao e desvio de aguas

O Empreiteiro devera, através de dispositivos temporarios, garantir a
necessaria protecdo contra a afluéncia de aguas de escorréncia superficial a
zona de trabalhos, bem como o seu respetivo encaminhamento para fora da
mesma. Para tal fornecera, instalard, pora em funcionamento e mantera todos
0s materiais e equipamentos necessarios para esse efeito.

Quando os dispositivos temporarios atras referidos deixarem de ser
necessarios, e ainda antes da rececdo dos trabalhos, cabera ao Empreiteiro a
sua remogao e a reposicao do terreno nas condigoes iniciais conforme aprovado
pela Fiscalizagao.

8.4.3 Protecao da vegetacao existente

A vegetacdo arbustiva e arbdrea presente na envolvente da zona de trabalho,
sera protegida da instalacdo de depdsitos de materiais, de instalacbes de
pessoal e outras, e ainda do movimento de maquinas e viaturas ou outras
operacoes relacionadas com os trabalhos. Compete ao Empreiteiro tomar as
disposicOes adequadas para o efeito, designadamente instalando vedacdes e
resguardos onde for necessario.

8.4.4 Demolicoes

As demolicdes e remocgdes necessarias a execucao da empreitada, incluindo as
dos edificios (contentores) e outras infraestruturas em ruinas situados na
envolvente da pedreira, serdao da responsabilidade do Empreiteiro, que devera
submeter a aprovacao da Fiscalizacao as técnicas, os materiais e equipamentos
a utilizar nas referidas operacdes de demolicao e de remocgao.

8.4.5 Modelacao do terreno

O Empreiteiro deve proceder a modelacdao da area explorada através das
operacoes de escavacgao e de aterro necessarias para a obtencao da geometria
preconizada no Projeto.
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8.4.6 Aterros

Antes do inicio dos aterros o Empreiteiro devera inteirar-se das carateristicas
do material a utilizar no aterro, com vista a utilizar os processos construtivos
adequados.

A fundacdo dos aterros devera ser preparada através da remocdo de materiais
inadequados a respetiva fundacao, tais como, residuos organicos ou detritos
de natureza variada, e escarificagdao e compactacao da camada superficial de
terrenos descomprimidos.

Deverdo ser selecionados os materiais de melhores carateristicas mecanicas
para colocagao na parte exterior (espaldar) dos aterros, numa largura de 2 a
3m, principalmente nos aterros de maior altura. As pistas para o movimento
do equipamento serdao deslocadas sistematicamente para impedir a laminagao
do aterro compactado.

As operacdes de espalhamento serdao planeadas de forma a evitar, ndo sé, o
trafego dos veiculos de transporte sobre a camada em construgdo mas,
também a entrada e saida destes veiculos, na zona de espalhamento, por uma
sO via.

As camadas de aterro deverao ser executadas com uma pequena inclinagao (2
a 5%), com o objetivo de evitar a acumulagao da dgua das chuvas.

O espalhamento das terras em aterro far-se-& por camadas sucessivas,
ocupando toda a largura de acordo com os perfis de modelagao de projeto.
Dever-se-a procurar que os solos na altura da compactagdo ndao provoquem
poeiras tais que dificultem os trabalhos. Para evitar essa situagao, proceder-
se-a ao seu humedecimento na colocagao.

8.4.7 Hidrossementeira

A mistura de sementes a aplicar por hidrossementeira é a preconizada no
Projeto de Recuperacdo Paisagistica - Prado Permanente de Sequeiro e
Arbustos, conforme respetiva composicdo em espécies e percentagem em peso
de cada espécie no peso total da mistura, bem como densidade de sementeira
estipulada de 45g/m?.
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A mistura de sementes preconizada sera aplicada numa Unica operagao de
hidrossementeira.

As sementes a utilizar deverdo corresponder obrigatoriamente as
especificagbes indicadas, nomeadamente ao que se refere a espécies e
percentagens em peso de cada espécie na mistura. As sementes a utilizar
deverao ser certificadas.

E obrigacao do Empreiteiro, caso nao possa obter para aplicacao, por motivos
que o ultrapassem e aquando da execucdo da obra, uma ou mais espécies da
mistura de sementes preconizada e ja aprovada pelo DO, avisar com
antecedéncia suficiente, e indicar espécies alternativas que possam solucionar
o problema, de modo a que o DO as aprove ou gueira, caso necessario,
reformular a composicao da mistura.

A agua utilizada na rega e na execucao dos trabalhos deve ser limpa, arejada
e isenta de produtos téxicos ou causticos, tanto para as plantas como para os
animais e pessoas.

A calda de hidrossementeira integrara obrigatoriamente, para além

obviamente, da mistura de sementes referida e da agua, os componentes que

se explicitam abaixo, indicando-se as quantidades a aplicar/m?2 area a semear.
-Fertilizante quimico - Adubo composto NPK de libertagdo controlada, especifico
para hidrossementeiras, do tipo BoskBlend HS 22-27-7 ou equivalente, a razao de
20 g/m? de area a semear;

- Corretivo organico - Bio estimulante natural, (por exemplo, a base de extratos de
algas), do tipo Pronto ou equivalente, a razdo de 2 ml/m?;

- Estabilizador de solo — Ecofibra a base de fibra vegetal, de cor verde para melhor
controlo do operador, do tipo Mat-Fiber ou equivalente, a razdo de 200 g/m?;

- Fixador e Condicionador do Solo e do Mulch - Fixador sintético, concentrado de
po, do tipo (Tac)Hydrofix, a razao de 2 g/m?2.

A hidrossementeira devera ser executada na época adequada imediatamente
seguinte a conclusdo dos trabalhos de modelacao do terreno, pelo que no

presente caso, serda a executar no inicio ou um pouco antes da primavera
110



geog2yVes

(inicio/meados de margo) e concluida até meados da mesma, por forma a que
as temperaturas ja sejam mais amenas, ocorra ainda precipitacao, favorecendo
deste modo a germinagao e desenvolvimento significativo da vegetacao, antes
que se atinjam as temperaturas elevadas e a escassez hidrica do Verao.

A hidrossementeira devera ocorrer de forma continua, no mais curto espaco de
tempo e no prazo maximo de 2 semanas de calendario.

N3ao havera lugar a mobilizacdo depois dos trabalhos de hidrossementeira
terem sido iniciados, tais como limpeza do terreno e espalhamento de terra
viva (trabalhos executados pela construgao civil), pelo que a hidrossementeira
devera ser efetuada sobre o terreno tal como este se apresenta.

Para cada area a semear, a maquina de hidrossementeira devera passar,
sempre que exequivel, duas vezes, com aplicacdes em sentidos cruzados.

O Empreiteiro deve atender a seguinte condicionante: caso considere que na
mistura de sementes preconizada no projeto (constituida por dois estratos
vegetais — herbaceo e arbustivo, de porte subarbdreo), existem sementes de
algumas espécies que apresentam granulometria bastante maior relativamente
as restantes sementes que compdem a mistura, e que por este facto ndo devem
ser incorporadas na calda da mistura geral, deve referir quais sao, devendo
estas ser aplicadas sozinhas, em segunda operacao de hidrossementeira a
realizar associada a geral, mantendo-se igual, a composicdao da calda em agua
e aditivos.

O DO acompanhara a execucgdao dos trabalhos e prestara o acompanhamento
técnico e esclarecimento de duvidas, por forma a garantir a boa prossecugao
da tarefa pretendida.

O DO devera ser informado com antecedéncia suficiente do inicio da execugao
dos trabalhos de hidrossementeira, a fim de poder estar presente no local.

O DO exigira ver no local, antes da execugao da hidrossementeira propriamente
dita, as embalagens ainda por abrir, da mistura de sementes e demais aditivos
obrigatdrios da calda de hidrossementeira. O Empreiteiro recolhera e entregara
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ainda ao DO, uma amostra da mistura de sementes, bem como uma amostra
de sementes individualizada e devidamente identificada, de cada uma das
espécies que constituem a mistura de hidrossementeira, exigindo igualmente,
o0 DO, um documento certificador da firma fornecedora da mistura de sementes,
que confirme a remessa ao Empreiteiro, da mistura de sementes a aplicar
solicitada e aprovada previamente pelo DO.

Logo que o Empreiteiro der os trabalhos por concluidos, devera avisar de
imediato o DO, por forma a que ocorra a vistoria obrigatéria para avaliar da
aprovacao dos trabalhos realizados. Em caso de estarem reunidas as condigdes
para aprovacdao, concretamente, a cobertura efetiva das areas
intervencionadas a recuperar, pela hidrossementeira, far-se-a em ata lavrada
por todas as partes, o Auto de Rececdao Proviséria da Tarefa de
Hidrossementeira. Caso contrario, serdo registadas por escrito em ata assinada
pelas partes, as irregularidades ou lacunas detetadas, devendo o Empreiteiro
corrigi-las de imediato, no prazo maximo de 1 semana, de modo a que ocorra
nova vistoria do DO e possa ser entdo lavrada a recegao provisoria da tarefa.

O periodo de garantia da Tarefa de Hidrossementeira tera a duracdo de dois
anos a contar da respetiva data do auto de rececgao proviséria.

Durante o periodo de garantia, o Empreiteiro fica obrigado a manutencao da
vegetacao instalada pela hidrossementeira, por forma a que no termo deste
periodo, se o DO considere estarem reunidas as condicdes, se proceda a
rececdo definitiva da mesma. Os trabalhos de manutencao durante o periodo
de garantia da hidrossementeira incluem, caso necessario, as ressementeiras,
para além de outros que o Empreiteiro entenda como vantajosos ou
necessarios. Esta devera ser executada em época prépria, caso se verifiquem
peladas ou zonas mal revestidas de dimensdo e/ou numero significativo nas
areas onde foi efetuada hidrossementeira, devendo estas ressementeiras fazer-
se obrigatoriamente nas mesmas condicdes e moldes que os referidos
anteriormente a esse respeito para a hidrossementeira original nas presentes
Condicdes Técnicas.
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Durante o periodo de garantia, o Empreiteiro devera efetuar em conjunto com
o DO, uma visita periddica de 2 em 2 meses, produzindo e entregando ao DO,
no prazo de 1 semana de calendario, o respetivo relatério da visita, o qual sera
submetido a aprovacdo do DO. Desse relatério devera constar a evolucdo da
vegetacao instalada (grau de coberto, grau de crescimento, comportamento
das diversas espécies, etc.), o relato das situacdes irregulares/deficientes e/ou
das situagdes relevantes no sentido positivo, bem como, de outros trabalhos
eventualmente realizados.

No termo do periodo de garantia da tarefa de hidrossementeira, ocorrera a
vistoria obrigatoria do DO, por forma a verificar se estdo reunidas as condigdes
para se efetuar a Rececao Definitiva da mesma.

Se na vistoria referida o DO considerar aprovados os trabalhos realizados, far-
se-a através de ata lavrada por ambas as partes, a Rececdo Definitiva da
mesma.

Caso contrario, e designadamente se o DO detetar que o grau de revestimento
vegetal herbaceo do solo é inferior a 80% e/ou que ocorrem peladas de area
individual igual ou superior a 25,0 m2, o DO considerara nao estarem reunidas
condicOes para a rececao definitiva da tarefa. Neste caso, sera lavrada ata
assinada por ambas as partes, em que se especificardo as deficiéncias
encontradas e a época adequada e prazo em que deverao ser ressemeadas as
areas detetadas.

Apds executada a ressementeira dessas areas, o que terd que ser feito nos
mesmos moldes do previsto nas presentes Condicdes Técnicas, sera feita de
imediato nova vistoria pelo DO, sendo lavrada pelas partes a respetiva ata de
rececao, sendo no entanto prolongado por um prazo de 6 meses a contar da
data desta ata, o periodo de garantia da tarefa de hidrossementeira, apenas
para essas areas, nos mesmos moldes do periodo de garantia original, em cujo
termo se fara nova vistoria do DO para efeitos de rececao definitiva da tarefa.
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8.2.10. Plantacoes

As plantacOes deverao fazer-se no periodo que se estende desde o inicio até
finais de inverno, correspondente ao periodo de repouso vegetativo das
plantas, garantindo-se assim maior resisténcia e melhores condicdes de
adaptacao ao local dos exemplares a plantar. Pretende-se que as plantacoes
estejam concluidas antes do final do inverno e a sua execugao devera ocorrer
de forma continua, no mais curto espaco de tempo e no prazo maximo de 3
semanas.

As plantagdes deverao obedecer em espécies, nimero de exemplares de cada
espécie e localizacdo ao disposto no Plano de Plantacdo. Admitem-se
modificagdes durante a obra, desde que sancionadas previamente pelo Dono
de Obra.

A marcacao das covas sera executada de acordo com os desenhos do projeto
relativos aos diferentes Planos de Plantagdo nele constantes, através da
colocagao firme, no local de cada cova, de uma estaca de madeira, escrevendo-
se na mesma, com marcador a prova de agua e de forma legivel, a respetiva
sigla (letras) da espécie conforme consta nos planos de plantagdo. Este
trabalho devera ser realizado com o apoio técnico do projetista, supervisionado
pelo Dono de Obra, por forma a que sejam efetivamente cumpridos os planos
de plantacao em termos de localizagdao e distribuicao das diferentes espécies
preconizadas a plantar, e que se possa em simultdneo e em obra, decidir
pequenas alteragdes/ajustamentos que tenham eventualmente que vir a ser
feitos no que respeita a localizacdo de determinadas covas, pois um
determinado local constante do desenho, pode vir a revelar-se inviavel no
terreno, nomeadamente pela constatacdao de existéncia de rocha por baixo.

Depois da marcagdao das covas, aprovada previamente pelo DO, proceder-se-a
a abertura manual ou mecanica das covas, as quais terdo um didmetro de 1,0m
e profundidade de 1,0m. As paredes e fundo da cova deverdo ser picados até
uma profundidade aproximada de 0,10m, para permitir melhor arejamento e
aderéncia da terra de enchimento. Sempre que a terra das covas apresente
pedrogosidade de dimensao relevante, essas pedras deverao ser retiradas para
vazadouro adequado e a aprovar pelo DO. No fundo da cova aplicar-se-ao os
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fertilizantes (adubo quimico composto NPK 10;10;10) e o corretivo organico.
Estes fertilizantes deverdao ser misturados com terra de enchimento no fundo
da cova, sendo posteriormente adicionada mais terra, devendo a plantagao ser
executada a uma profundidade compativel com a dimensdo do torrdo, tendo o
cuidado de ndo se danificar as raizes e desagregar o torrdao, de ndo haver
contacto com a camada fertilizante e de se deixar livre o colo da planta. O tutor
devera ser colocado em sequéncia. O enchimento da cova devera terminar
numa ligeira caldeira, que devera ser regada abundantemente. A planta devera
ser fixada ao tutor através de atilho.

No ato de plantacdao devera ser aplicado no fundo da cova, corretivo organico,
do tipo NUTRI +, Fertihumus ou equivalente, a razdo de 2Kg/cova e de adubo
quimico composto NPK 22-27-7, a razao de 0,7 kg/cova.

A agua utilizada na rega deve ser limpa, arejada e isenta de produtos téxicos
ou causticos, tanto para as plantas como para os animais e pessoas.

Deve evitar-se a acumulacao de grandes quantidades de plantas nos locais de
plantacao, devendo ser feito o transporte para o local de plantagao apenas do
numero necessario estimado para um dia de trabalho. Caso se verifique a
impossibilidade de plantar essa totalidade no préprio dia, as plantas sobrantes
deverdo ser colocadas em local resguardado e abrigado do sol. Devera ser
assegurada a rega das plantas em depdsito, caso estas permanegam por mais
de dois dias sem plantar em local definitivo e se verifiquem condicdes de secura
ou escassez hidrica na terra do vaso.

A plantacao de arvores e arbustos obedecera as disposicdes das presentes
CondicOes Técnicas bem como ao estipulado no Projeto de Recuperacgao
Paisagistica, dando cumprimento ao especificado nas respetivas Pecas
Desenhadas.

Todas as plantas a serem utilizadas deverao ser exemplares novos, bem
conformados, ramificados desde o colo, com a flecha intacta, sem sintomas de
raquitismo, doencas ou feridas e apresentar desenvolvimento compativel com
a espécie a que pertencem e com uma altura minima das arvores a fornecer
sera de 0,80m.
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E obrigacdo do Empreiteiro, caso nao possa obter para aplicacdao, por motivos
que o ultrapassem e aquando da execucdo da obra, uma ou mais espécies a
plantar preconizadas, avisar com antecedéncia suficiente e indicar espécies
alternativas que possam solucionar o problema, de modo que o DO as aprove
ou queira, caso necessario, reformular o Plano de Plantacdo.

A aplicagao de um tutor associado a cada exemplar plantado e preso a este
através de atilhos apropriados sera obrigatéria. Os tutores serdo formados por
varolas de madeira tratada de pinho ou eucalipto (tratamento por imersao em
solucao de sulfato de cobre a 5%, durante pelo menos 2 h), devem ser direitos,
secos, limpos de nés e sas, com altura, didmetro e resisténcia proporcionais as
plantas a que se destinam.

Indica-se como altura minima desejavel para o tutor, 2,5 m a 3,0 m, devendo
0 seu enterramento ser feito para esta dimensao, a uma profundidade de 0,50
m no minimo e 0,70 m no maximo.

Os atilhos serdo de rafia, cordel, sisal, evitando a material plastico, devendo
possuir resisténcia e elasticidade suficiente para a funcao pretendida sem
causar lesdes no tronco.

Devera ser assegurada que no final de cada dia de trabalho, todas as arvores
plantadas possuam tutores.

O DO prestara o acompanhamento técnico e esclarecimento de duvidas, por
forma a garantir a boa prossecucgao da tarefa pretendida.

O DO devera ser informado com antecedéncia suficiente do inicio da execugao
dos trabalhos de plantagdes, a fim de poder estar presente no local.

O DO exigira ver no local da obra destinado pelo Empreiteiro, para
armazenagem dos exemplares a plantar, antes da execugao das plantagoes
propriamente ditas, os exemplares a plantar e todos eles obrigatoriamente
identificados individualmente por espécie, através de etiqueta adequada e
legivel, exigindo igualmente um documento certificador da firma fornecedora
das plantas, que confirme a remessa ao Empreiteiro, dos quantitativos por
espécie preconizados a plantar, bem como o quantitativo total de exemplares
fornecidos.
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Logo que o Empreiteiro der os trabalhos por concluidos, devera avisar de
imediato o DO, por forma a que ocorra a vistoria obrigatéria para avaliar da
aprovacao dos trabalhos realizados. Em caso de estarem reunidas as condigdes
para aprovacao, ou seja, verificar-se terem sido cumpridas na execugao da
tarefa, todas as especificacdes do Plano de Plantagdes e presentes Condigoes
Técnicas, far-se-a em ata lavrada por ambas as partes, a Recegao Provisoéria
da Tarefa de Plantacbes. Caso contrario, serdo registadas por escrito em ata
assinada por todas as partes, as irregularidades ou lacunas detetadas, devendo
o Empreiteiro corrigi-las de imediato, no mais breve periodo de tempo possivel,
de modo que ocorra nova vistoria do DO e possa ser entao lavrada a recegao
provisodria da tarefa.

O periodo de garantia da Tarefa de Plantacdo de Arvores terd a duracdo de dois
anos a contar da respetiva data de rececao proviséria.

Durante o periodo de garantia, o Empreiteiro fica obrigado a manutencdo e
conservacdo da vegetacao plantada, por forma a que no termo deste periodo,
ao DO considere estarem reunidas as condicdes para fazer a recegao definitiva
da tarefa.

Os trabalhos de manutencao e conservacao durante o periodo de garantia da
tarefa de plantagdes incluem, entre outros que eventualmente o Empreiteiro
entenda como vantajosos ou necessarios:

e Rega periddica dos exemplares plantados, durante o periodo quente e
sem chuvas: verdo, mas que normalmente ja inclui a ultima quinzena de
primavera e ainda, a primeira quinzena de outono, e sempre que se
verifiquem fora destes periodos condigdes extraordinarias continuas de
escassez hidrica associada a temperaturas elevadas continua que
ultrapassem 10 dias. Nos periodos referidos, a periodicidade da rega sera
obrigatoriamente de uma vez por semana;

e Retanchas, para substituicao dos exemplares plantados que tenham
morrido ou se apresentem com estado sanitario grave e nao viavel; estas
substituicdes, das quais o DO deve ser avisada prévia e atempadamente,
deverdo ocorrer o mais brevemente possivel a seguir a sua detecao,
devendo o Empreiteiro, consoante a altura e época em que tenham lugar,
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garantir os procedimentos necessarios ao sucesso das mesmas; as
substituicdes de exemplares plantados, corresponderao a espécies
idénticas e com as mesmas caracteristicas que as das plantacdes
originais e executadas nos mesmos moldes;

e Tratamentos fitossanitarios e/ou adubacdo de cobertura, se tal for
necessario ou se justificar;

e Substituicdo de atilhos e tutores, se tal for necessario;

Durante o periodo de garantia da tarefa, o Empreiteiro devera efetuar em
conjunto com o DO, uma visita periddica de 2 em 2 meses, produzindo e
entregando ao DO no prazo de uma semana de calendario, o respetivo relatdrio
da visita, o qual serd submetido a aprovacdao do DO. Desse relatério devera
constar a evolucdo da vegetacdao instalada (grau de crescimento,
comportamento das diversas espécies, etc.) o relato das situagoes irregulares
detetadas e das situagoes relevantes de carater positivo, bem como de outros
trabalhos eventualmente realizados.

No termo do periodo de garantia da tarefa de plantagdes, ocorrera a vistoria
obrigatdria do DO, por forma a verificar se estdao reunidas as condicdes para se
efetuar a Recegao Definitiva da mesma.

Se na vistoria referida o DO considerar aprovados os trabalhos realizados, far-
se-a, por meio de ata lavrada por ambas as partes, a Rececdo Definitiva da
mesma.

Caso contrario, se o DO detetar que o niumero de exemplares mortos ou em
estado sanitario grave, é respetivamente, igual ou superior a 5% do nimero
total de exemplares plantados, o DO considerard ndo estarem reunidas as
condicOes para efetuar a rececao definitiva das plantacdes. Neste caso, sera
lavrada ata assinada por ambas as partes, em que se especificardao as
deficiéncias encontradas e o prazo em que deverao ser corrigidas, devendo as
mesmas ocorrer com a maior brevidade possivel.

Apds executadas as correcgdes, sera feita de imediato nova vistoria pelo DO,
por forma a que caso esta considere a situacdo satisfatoria, se lavre por todas
as partes o auto de recegao definitiva da tarefa.
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No entanto, caso as correcdes a executar pelo Empreiteiro, respeitem a
substituicao de exemplares mortos ou em estado sanitario grave, o que tera
que ser feito nos mesmos moldes que as plantacdes originais, sera prolongado
por um prazo de 6 meses a contar da data do respetivo auto de recegao
provisdria das replantacdes (assinado por ambas as partes), o periodo de
garantia da tarefa apenas para esses exemplares, nos mesmos moldes do
periodo de garantia original, e em cujo termo se fara nova vistoria do DO para
efeitos de rececao definitiva da tarefa.

9 - Calendarizacao

No quadro seguinte apresenta-se a calendarizacao para o conjunto de
operacdes de execucdo do projeto e periodo de garantia, onde estdo
discriminadas as operagdes de manutengao das plantagoes:

Execucdao do PARP 19 ano de garantia 29 ano de garantia
Tarefas J[FIMIAIM[]]|]|A|S|O[N|D] J|F[M|AIM|][]|A|S|O[N[D]J|F|M[AM] ][] [A]|S|O|N|D
das infraestrutura pré-
existentes

Modelagdo de terreno
Descompactagao e
nivelamento do
terreno
Hidrossementeira
Plantagdo de arvores
e arbustos

Rega

infestantes junto ao
dpé das arvores e
arbustos

Retancha

Execucédo

manutenca

Trabalhos
de

Quadro n.° 11: Calendarizacdo da execugdo do PARP e trabalhos de manutencdo das arvores e

arbustos durante o periodo de garantia
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10 - MEDICOES E ORCAMENTOS

No quadro seguinte apresentam-se as medigcdes e 0s orcamentos:

TRABALHOS A DESENVOLVER NA RECUPERAGAO UN QUANT. PRECOS TOTAL
UNITARIOS
TRABALHOS A DESENVOLVER DE ACORDO COM O P.A.R.P.
FASE INICIAL DA PEDREIRA (1 FASE DO P.AR.P.)
1.
1.1]- Manutengéo da vedacdo em volta da &rea da pedreira vg. 3 150,00€ 450,00€
1.2]- Melhoramento da rede de drenagem superficial em volta das bancadas de exploragéo. m 2728 5,00€ 13 640,00€
Construgao de valetas.
1.3]- Manutengao dos caminhos de acesso vg. 3 150,00€ 450,00€
1.4|- Reforgo de cortina arbérea. Vg 2 000,00 €
TOTAL PARCIAL 1 16 540,00€
2°FASE DO P.AR.P.
2.1]- Manutengéo da cortina arbérea (vg. Anual)|vg. 40,43 100,00€ 4 043,00€
2.2|- Manutencéo dos caminhos de acesso (vg. Anual) [vg. 40,43 150,00€ 6 064,50€
2.3]- Manutencéo da rede drenagem (vg. vg. 40,43 150,00€ 6 064,50€
2.4]- Manutencao da vedagao em bom estado de conservagao (vg. Anual) |vg{ 40,43 150,00€ 6 064,50€
2.5 Enchimento de vazio de escavagao a Sul (Ribeiral), com estéreis da exploracéo m3 486 400 0,050€ 24 320,00€
2.6 Enchimento, modelagéo e recuperagdo da area em flanco de encosta m3| 86 360 0,050€ 4 318,00€
Correcéo da inclinacéo dos taludes de forma a ndo apresentem paramentos verticais vg. 15 000,00€
2.7 Hidrossementeiras da camada de terra vegetal conforme 3.3 m2 40815 0,20€ 8 163,00€
2.8] Espalhamento de terra vegetal numa espessura de 0,20m, conforme 3.4 m3 8163 0,70€ 5714,10€
2.9|- Plantagao de arvores e arbustos, incluindo tudo conforme referido em 3.6 un 908 5,00€ 4 540,00€
TOTAL PARCIAL 2 84 291,60€
32 FASE DO P.A.R.P. - ENCERRAMENTO E RECONVERSAO DA PEDREIRA E ENVOLVENTE
3
3.1]- Enchimento da cavidade gerada pela exploracdo e modelacdo das bancadas com inertes|m3 2081214 0,050 € 104 060,70€
rejeitados vindos da escombreira, com equipamento da empresa
3.2|- Modelagao da area envolvida m2 31846 0,70€ 22 292,20€
3.3|- Hidrossementeiras da camada de terra vegetal colocada na cobertura final e nalgumas zonas|m2| 137 388 0,20€ 27 477,60€
marginais, incluindo todos os equipamentos, materiais e trabalhos necessarios, designadamente
o fornecimento das sementes, aditivos, a prepara¢éo,a adubagéo e correcgdo do solo, eventuais
regas no inicio do desenvolvimento vegetativo, ressementeiras e demais tarefas no periodo de
garantia da obra.
3.4l Espalhamento de terra vegetal com a espessura média de 0,20 m e seu espalhamento quer nalm3{ 27 478 0,70€ 19 234,32€
plataforma final quer nas bancadas.
3.5|- Desmonte e demoligéao das infraestruturas ligadas a pedreira vg. 5 000,00€
3.6]- Plantagdo de arvores e arbustos, incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios, 1038
designadamente o fornecimento das plantas, abertura e enchimento de covas com terra aravel,jun 5,00€ 5190,00€
fertilizagdo e tutoragem.
3.7|- Manutencéo e Conservagéao (2 anos). Imprevistos e contingéncias vg. 4 000,00€
TOTAL PARCIAL 3 187 254,82€
CUSTO TOTAL DA RECUPERACAO DA PEDREIRA 288 086,42€

Quadro 12: MedigOes e Orgamento
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11 - CAUCAO

Apresenta-se a seguir o calculo da caucdao de acordo com as férmulas do D.L.
270/20001 de 6 de outubro republicado pelo D.L. 340/2007 de 12 de outubro para a
Projeto de Projeto de Ampliacao e Fusao da Pedreira n.© 5144 “Soutelinho Novo” e da
Pedreira n® 4813 “Ribeiral”da Pedreira n.%° 5144 “Soutelinho Novo” e da Pedreira n©
4813 “Ribeiral”, situadas na Freguesia de Bragado, Concelho de Vila Pouca de Aguiar:

Calculo em func¢ao da area — Férmula da Alinea a) do n° 5 do Art. 52°

Ctrec - Custo total do PARP 288.086,42 €
Avg - Area licenciada niio mexida nos préximos 3 anos (m2 ) 89.146
Atl - Area total licenciada (m2 ) 238.199

Arec — Area explorada ja recuperada (m2)

X - Valor da Caucio 180.270,05 €

Calculo em funcao das reservas — Formula da alinea b) do n° 5 do art. 52°

Ctrec - Custo total do PARP 288.086,42 €
Vtex - Volume total para exploracio (m3) 3.538.632
Vex - Volume ja explorado ( m3 ) 1.000.000
X - Valor da Caucao 81.411,81 €

CALCULO EM FUNCAO DA AREA - Férmula da alinea c) do n° 5 do art. 52°

C - Estimativa do custo unitario atualizado de recuperacio de uma unidade 1,21 €
de area ( custo total da recuperacio a dividir pela area total licenciada )
Atl - Area total licenciada (m2) 238.199

Arec — Area explorada ja recuperada (m2)

X - Valor da Caucao 288.086,42 €

Quadro n.° 13: Calculo da caucio
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De referir que a area intervencionada é cerca de 149.053 m?2.

Prevé-se que nos proximos 3 anos a area intervencionada se mantenha nos
149.053 m2.

Estimou-se um valor da producao de 1.000.000 m3 durante os anos de
atividade da pedreira.

O valor proposto resulta da situagdao mais favoravel do calculo da caucdo
através das trés férmulas do D.L. 270/2001 da Lei de Pedreiras com as
alteragodes introduzidas pelo D.L. 340/2007 e dos pressupostos do Plano de
Lavra e do PARP de cerca de € 81.411,81.

De acordo com: o custo atualizado total do PARP; a estimativa orcamental
anexa; as producdes da pedreira; as reservas Uteis estimadas; a area
licenciada; a area ja recuperada; a area ndao mexida no periodo; calculou-se
através das referidas formulas o valor da caugao para um periodo de 3 anos.

Apds este periodo a pedreira pode ser vistoriada para avaliar os trabalhos de
recuperacgao paisagistica, e se necessario proceder a revisdo do valor da caucao
a aplicar em igual periodo.

\ -
e

(Jorge Noronha - Eng.° de Minas)
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